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ABSTRAK

RANCANG BANGUN ANTENA YAGI-BIQUAD UNTUK TELEVISI UHF
(2017 : xii + 54 Halaman + 21 Gambar + 7 Tabel + 7 Lampiran + Daftar
Pustaka)

TSANIYAH OCTARIKA

0614 3033 0263

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

PROGRAM STUDI TEKNIK TELEKOMUNIKASI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Antena merupakan suatu alat yang vital dalam suatu pemancar atau penerima yang
berfungsi untuk menyalurkan sinyal radio ke udara. Biasanya antena harus ada pada
semua alat komunikasi yang menggunakan sinyal, salah satunya pada TV. Antena
TV berfungsi untuk menerima maupun memancarkan gelombang, yang
dikhususkan untuk penerimaan siaran televisi. Akan tetapi, antena yang beredar di
pasaran tersebut masih terdapat kekurangan, baik dari segi penangkapan sinyal
maupun dengan penguatan antenanya. Untuk itu , pada laporan akhir ini penulis
merancang bangun Antena Yagi-Biquad Untuk Televisi UHF. Antena Yagi-Biquad
UHF ini menggunakan 11 elemen. yang dirancang dengan kombinasi antara Antena
Yagi 10 elemen dan Antena Biquad sebagai reflektornya. Berdasarkan hasil
pengujian pemakaian antena TV hasil rancang bangun menghasilkan kualitas siaran
TV yang lebih baik dibandingkan dengan antenna TV yang dijual di pasaran.
Sedangkan hasil pengukuran menunjukkan gain maksimal pada frekuensi 500 MHz
yaitu sebesar 15,15 dB. Berdasarkan hasil pengujian pemakaian dan pengukuran
dapat dinyatakan bahwa antenna hasil rancang bangun berfungsi dengan baik dan
dapat di aplikasikan dalam kehidupan sehari-hari.

Kata Kunci : Antena Yagi, Antena Biquad, kualitas siaran TV, dan gain.



ABSTRACT

DESIGN OF YAGI-BIQUAD ANTENNA FOR UHF TELEVISION
(2017 : xii + 54 Pages + 21 Images + 7 Tables + 7 Attachments + List of
References)

TSANIYAH OCTARIKA

0614 3033 0263

ELECTRICAL ENGINEERING DEPARTMENT
TELECOMMUNICATION ENGINEERING
STATE POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA

Antenna is a vital tool in a transmitter or receiver that serves to transmit radio
signals into the air. Usually the antenna must exist on all communication devices
that use the signal, one of them on the TV. The TV antenna serves to receive and
transmit waves, which are reserved for television reception. However, the antenna
on the market is still lacking, both in terms of signal capture and by strengthening
the antenna. Therefore, in this final report the authors designed a Yagi-Biquad
Antenna for UHF Television. Yagi-Biquad UHF antenna uses 11 elements. Which
is designed with a combination of 10 elements Yagi Antenna and Biquad Antenna
as its reflector. Based on the results of testing the use of TV antenna as result of
designing resulted TV channels quality which better than TV antenna are released
on the market. Meanwhile, the measurement results show the maximum gain in
frequency 500 MHz as big as 15 dB. Based on the results of testing and
measurement result can be stated that result of designing antenna is function
goodly, and can be applied in daily life.

Keyword : Yagi Antenna, Biquad Antenna, TV channels quality, and gain



KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, karena atas
rahmat, hidayat, dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan Laporan
Kerja Praktek dengan judul “Rancang Bangun Antena Yagi-Biquad untuk
Televisi UHF” yang merupakan salah satu persyaratan yang harus ditempuh
dalam menyelesaikan Pendidikan Program Diploma - Ill pada Jurusan Teknik
Elektro Program Studi Teknik Telekomunikasi Politeknik Negeri Sriwijaya. Tak
lupa juga shalawat serta salam penulis haturkan kepada junjungan penulis nabi
besar Muhammad SAW beserta para keluarga dan sahabat yang selalu setia
berada dijalan Allah hingga akhir zaman.

Dalam penyusunan laporan ini, penulis menyadari kelemahan serta
keterbatasan yang ada sehingga banyak mendapat bantuan dari berbagai pihak
berupa bimbingan, dan petunjuk, serta memperoleh banyak dukungan baik yang
diberikan secara tulisan maupun dengan lisan. Dengan selesainya laporan akhir ini,
penulis mengucapkan terima kasih atas bimbingan serta pengarahan yang telah

diberikan oleh dosen pembimbing:

1. Bapak Ir. Jon Endri, M. T selaku pembimbing I
2. Ibu RA. Halimatussa’diyah,S.T.,M.Kom selaku pembimbing Il

Penulis juga mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah ikut

membantu dalam proses penyelesaian laporan ini:

1. Bapak Dr. Dipl. Ing Ahmad Tagwa,S.T.,M.T, selaku Direktur Politeknik
Negeri Sriwijaya Palembang.

2. Bapak Yudi Wijanarko, S.T.,M.T, selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Sriwijaya Palembang.

3. Bapak Herman Yani, S.T.,M.Eng selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Sriwijaya Palembang.

4. Bapak Ciksadan, S.T.,M.Kom, selaku Ketua Program Studi Diploma III

Teknik Telekomunikasi Politeknik Negeri Sriwijaya Palembang.

Vi



5. Seluruh Staf Pengajar dan Instrukstur Teknik Elektro Program Studi
Teknik Telekomunikasi Politeknik Negeri Sriwijaya.

6. Kepada kedua orang tua dan saudaraku tercinta yang selama ini selalu
mendoakan dan memberikan motivasi yang tiada henti.

7. Serta rekan-rekan mahasiswa Jurusan Teknik Elektro/ Teknik
Telekomunikasi 2014 khususnya kelas 6 TA yang telah banyak

memberikan dukungan.

Penulis meyadari akan segala kekurangan baik dalam isi maupun
susunannya. Karena itu, penulis mengharapkan kritik dan saran untuk membangun
dan meningkatkan kompetensi penulis agar dapat lebih baik lagi untuk masa yang
akan datang. Semoga Laporan Akhir ini dapat menambah pengetahuan dan
bermanfaat untuk Mahasiswa Politeknik Negeri Sriwijaya khususnya Jurusan
Teknik Elektro Program Studi Teknik Telekomunikasi

Palembang, Juli 2017

Penulis

Vii



DAFTAR ISl

Halaman
[ WY N Y N AN 1 5 1 N i
LEMBAR PENGESAHAN. ..ot I
1@ I I TSP iii
AB ST RAK .. e a e e e e \Y,
AB ST R A CT e aa e e e Y
KATA PENGANTAR ..ottt e e e n e e e e e e Vi
DAFTAR ISH .. a e e e aeeeas viii
DAFTAR GAMBAR . ...t X
DAFTAR TABEL ..ot nnnsnnsnnnnnnnnnnnes Xi
DAFTAR LAMPIRAN ...t eassnassnsnsssnannnnnnnsnnnnes Xii
BAB 1  PENDAHULUAN ... .ooennnnnnnnnsnnnnnnnes 1
1.1. Latar Belakang ..........coccoviiiiiiiiiiiie e 1
1.2. Rumusan Masalah ............ccccveriiieiiiii e 2
1.3. Pembatasan Masalah .............cccccceiiiiiiie e 2
1.4, Tujuan dan Manfaat ...........cccceeeireiiie e 2
I U o USSR 2
1.4.2. MANTAAL ......ooiiieiiiiiie s 2
1.5. Metodologi Penulisan............ccccvveiiiieiiiee e 3
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ...t 4
2.1. Gelombang ElektromagnetiK ............ccccooviveiiieiiic e, 4
2.2, ANTENA ... 5
2.2.1. Pengertian ANtena ..........ccceevvvveiiieeiiine e siee e siee e 5
2.2.2. FUNGST ANLENA ....vvveeieie e 7
2.2.3. ApliKas ANLENA........c.eeeiiiiieiiiee e 9
2.3, ANEENA YaQT .oieiiviieiiiie ettt eeee e ea e 11
2.4. Antena Biquad ..........ccccvveiiiie e 16
2.5. Intensitas Radiasi ANTENA ........ocvverieiiieiiieiie e 18
2.6. Kekuatan Pengarahan Antena (Directivity Antenna) ................ 19
2.7. Penguatan (Gain) ANtENA...........cceeeiiuieeiiireiiire e siee e 20
2.8. Pengukuran GaiN..........ccceeeiieeeiiie e 23
BAB 111 RANCANG BANGUN ALAT ..ot 25
3.1. Blok Diagram Alat .........ccccooiiiiiiie e 25
3.1.1. Diagram SiStEM ........cccuveeiiiiieiiie e 25
3.1.2. Diagram ANLENA .......cccueeeiiiieiiie e 25
3.2. RanNCangan DIIVEN .........cccveiiiee e 26
3.3. Rancangan RefleKtor............coveiiiie e, 28
3.3. Rancangan DireCtOr.........ccooiuiieeeiiiiiee e 29
3.4. Gambaran Lengkap ANteNa .........cccvveeeiiiiieeiiiiiieee s 31
3.5. Prinsip Kerja Alat............ccoooiiiiiiiiiiic e 32

viii



BAB IV PEMBAHASAN ..o 33

BAB V

4.1. Pengujian ANTENA ........cccuiiiiiiiiieiieeiee e 33
4.1.1. Uji Pemakaian Antena .........cccocveeieerivieniesiie e 33
4.1.2. Uji Pengukuran ANteNna...........ccoveereeiiviennenniieiieesieeninens 45

4.2. Perhitungan Gain ANENA ...........ccoveiriiiiiienieiee e 46
4.2.1. Perhitungan Gain Secara TeoritiS..........cccovvvveriiienieeninnn, 46
4.2.2 .Perhitungan Gain Secara Pengukuran ............ccccccoeveninen. 47

4.3 ANALISA ...ttt 50
4.3.1. Analisa Hasil Uji Pemakaian Antena ...........cccccoevveeninnn. 50
4.3.2. Analisa Hasil Uji Pengukuran Antena............ccccevevveninen. 52

KESIMPULAN DAN SARAN. ...ttt 54

5.1, KeSIMPUIAN ... 54

5.2, SAIAN ...t 54

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
2.1 Antena Sebagai Pengirim dan Penerima...........ccccceevverinenneiinennenn 6
2.2 Gambaran Sifat Reciprocal ANtena...........cccoooveiiiiiieiiieie e 7
2.3 Antena Sebagal KONVEITEr .........ccviiiieiiiiiieieseeee e 8
2.4 Antena Sebagai Radiator/ Re-Radiator...........ccccoovviiiiiiiniiiiiec, 8
2.5 Antena Sebagai Impedance MatChing ..........c.cccooeeiiiiiiieniciiienenn, 9
2.6 Dimensi dan Konstruksi Antena Yagi Uda..........cccoceeviieniiiinenncenn, 11
2.7 Driven Elemen Antena berupa Dipole..........ccccoiiiiiiiiiiiiiic, 13
2.8 Penempatan elemen Reflektor dengan Driven Elemen ...................... 14
2.9 Penempatan Elemen DIreCtor.........cooveiieiiieiiieiiceec e 15
2.10 Bentuk Dari Antenna Biquad ...........cccooveiiieniieiiieiece e 17
2.11 Gambaran Dasar Gain ANEENA...........ccveirveeiiiireeiieeeseee e e sieee e 21
2.12 Diagram Dasar Pengukuran Antenna ..........ccccceereevieeiinennesnee s 23
3.1 Blok Diagram Sistem Perancang Bangun Antena Yagi-Biquad

UNEUK TeleVisi UHF ... 25
3.2 Blok Diagram Antena Perancang Bangun Antena Yagi-Biquad

UNEUK Televisi UHF ... 26
3.3 Driven EIBMEN.......ooiiiiiieit et 27
3.4 Bagian Reflector berupa Antena Biquad ............cccceeviveeiiieeiiieennnnn. 29
3.5 Penempatan Elemen DireCtor..........coovvveeiiveiiiie e 30
4.1 Antena Open Dipole Merek Pioline jenis PL 101.........cccccccveeiveennne. 33
4.2 Uji Pemakaian Antenna PL-101.........cccceiiiieiiiiie e 34
4.3 Uji Pemakaian Antena Hasil Rancang Bangun yakni Antena

Yagi-Biquad ........ccooieeiiicce e 40



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman

2.1 Daftar Frekuensi Penyiaran Televisi Pada Wilayah

SUMALEra SEIAAN ....c.vviiiiiieieee s 10
2.2 Ukuran Jarak Antar Elemen Antena Yagi......ccccoccevvienieenneiiieniieninns 16
3.1 Jarak Antar Elemen pada Rancangan Antena Yagi-Biquad

UNEUK Televisi UHF ... 31
4.1 Hasil Uji Pakai Antena yang sudah ada Jenis PL-101............ccccceenen, 34
4.2 Hasil Uji Pakai Antena Rancangan yaitu Antena Yagi-Biquad............ 39
4.3 Hasil Uji Pengukuran Antena Yagi-Biquad ...........cccoovveviiiiinniinninnn, 46

4.4 Hasil Perhitungan Gain Antena Yagi-Biquad Secara Pengukuran........ 50

Xi



Lampiran

~NoO Ok W -

DAFTAR LAMPIRAN

Surat Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir
Lembar Konsultasi Laporan Akhir

Lembar Permohonan Peminjaman Alat
Lembar Progress Kemajuan Laporan Akhir
Lembar Rekomendasi Ujian Laporan Akhir
Lembar Revisi Ujian Akhir Laporan

Lembar Penyerahan Alat

Xii



