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Cara kerja Sistem Pajak Tol Otomatis Dengan RFID Dan Informasi Berbasis
Android

Prinsip Kkerja sistem pajak tol otomatis yaitu, dimulai dari objek yang bergerak
(mobil) selanjutnya akan di scan RFID dimana pada objek tersebut sudah terpasang tag
card, dari tag card yang di scan pada RFID kemudian akan dikirim ke modul wi-fi untuk
proses pengiriman data server, setelah proses penscanan dari tag card ke RFID, apabila
saldo yang sudah terisi dapat membuka pintu secara otomatis dengan pemotongan saldo
tersebut. Dan selanjutnya untuk pengecekan sisa saldo dari pengguna dapat di lihat dari
aplikasi android tersebut. Tetapi jika dalam tag card sisa saldo tidak mencukupi, maka
pengguna harus mengisi tag card tersebut melalui server data base tersebut. Dalam sistem
pajak tol ini dimana setiap penggunaan sistem pajak tol tersebut setiap pemakaian

membayar sebesar sepuluh ribu rupiah setiap masuk jalan tol.

Cara Instalasi Software Arduino Mega IDE Dan Android Studio
a. Instalasi Program IDE Pada Arduino

Sebelum memulai program, terlebih dahulu kita harus menginstal program IDE
pada komputer atau laptop. Cara menginstal program ini tidak terlalu sulit, bahkan untuk
pemula di bidang programming. Berikut beberapa langkah untuk menginstal program
IDE.Setelah memiliki master program IDE dan membuka file maka akan keluar tampilan
jendela seperti dibawah ini :

o)

98, Please review the license agreement before installing Arduino. If you
o) accept all terms of the agreement, dick I Agree.

GNU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE A
Version 3, 29 June 2007
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.ora/>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

This version of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms

and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented

by the additional permissions listed below. v

Cancel | I Agree

Tampilan Pembuka Instalasi Program

Setelah keluar tampilan seperti ini langsung klik “I Agree” pada layar untuk
melanjutkan proses instalasi. Setelah itu akan keluar tampilan selanjutnya :



@ Arduino Setut

P8y, Check the components you want to install and uncheck the components
0 you don't want to install. Click Next to continue.

Select components to install: Install Arduino software
Install USB driver

Create Start Menu shortcut
Create Desktop shortcut
Assodiate .ino files

Space required: 397.3MB

Cancel | Mullsoft Install System v, 46 < Back | Next > |

Tampilan untuk memilih komponen yang diinstal

Tampilan ini berfungsi untuk memilih komponen-komponen yang akan Kita
instal. Tampilan selanjutnya seperti dibawah ini :

By Setup will install Arduino in the following folder. To install in a different
o0 folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the
installation.

Destination Folder

] C:\Program Files (x86)\Arduino Browse... |

Space required: 397.3MB
Space available: 41.8GB

Cancel I Nullsoft Install System v2.46 < Back Install

Tampilan untuk Penempatan File Program

Tampilan ini berfungsi untuk penempatan file program bila telah selesai
diprogram. Biasanya langsung di atur secara otomatis dilokasi disk C:/program
files/Arduino. Bila telah selesai diatur lalu tekan next. Tampilan selanjutnya seperti
dibawah ini :
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Show details |

Layar Proses Instal Program

Pada layar ini menampilkan proses instaling program yang berlangsung beberapa
waktu. Jika proses instal telah selesai maka akan keluar tampilan berikut:

@ Arduino Setug

ggm;aleted

Show details I
_ancel I Nullsoft Install Syster 4 Back I Close I

Layar Selesai Instal Program

Layar ini memberitahukan bahwa program telah selesai diinstal dan siap
digunakan. Selesai tekan tombol finish. Langsung kembali ke dekstop komputer atau
laptop dan klik program Arduino. Tampilan ini dan program siap digunakan :



@ sketch_juld4a | Arduino 1.6.9 = ] X
File Edit Sketch Tools Help

sketch_jul04a

1 void setup() { A
// put your setup code here, to run once:

1}

6 void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560, ATmega2560 (Mega 2560) on COM17

Tampilan Program Arduino IDE

b. Cara Meng-upload program pada Arduino IDE

Sebelum anda mengkompilasi dan meng-upload program ke arduino, anda harus
mengkonfigurasi dua hal dalam IDE : jenis Arduino anda menggunakan dan port
serial arduino anda terhubung. Mengidentifikasi jenis arduino mudah, karena dicetak
di papan tulis, jenis populer adalah Uno, Duemilnove, Diecimila, Nano, Mega Mini,
NG, BT, Lilypad, Pro atau pro mini. Dalam beberapa kasus anda juga harus
memeriksa apa mikrokontroler arduino anda menggunakan Atmega 1280 atau sebuah
Atmega 2560. Anda dapat menemukan jenis mikrokontroler dicetak pada mikrokontroler
itu sendiri. Ketika anda telah mengidentifikasi dengan tepat jenis arduino anda.

Memilih dari menu tools>board.



& sketch_jul4a | Arduino 1.6.9 - ] X
File Edit Sketch Tools Help

E Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

sketch_jul0da

void setup Serial Monitor Ctrl+ShiftsM  [*
BT Serial Plotter CtrlsShiftsL
dt Board: "Arduino/Genuino Mega or Mega 2560" :
o Processor: "ATmega2560 (Mega 2560)"
7 // put ¢ Port

Get Board Info

Programmer: "AVRISP mkll"

Burn Bootloader

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560, ATmega2560 (Mega 2560) an COM17

Boards Manager...

Arduino AVR Boards

Arduino Yin

Arduino/Genuino Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

Arduino Leonardo
Arduino/Genuino Micro

Arduino Esplora

Arduino Mini

Arduino Ethernet

Arduino Fio

Arduino BT

LilyPad Arduino USB

LilyPad Arduino

Arduino Pro or Pro Mini

Arduino NG or older

Arduino Robot Control

Arduino Robot Motor

Arduino Gemma

Tampilan pemilihan jenis board pada program IDE

@ sketch_julda | Arduino 169 - o x
File Edit Sketch ‘Tools Help
Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
sketch_jul04a Fix Encoding & Reload
Serial Monitor Ctrl+Shift+M
Serial Plotter Ctrl+Shift+L

' } Board: "Arduino/Genuino Mega or Mega 2560"
Processor: "ATmega2560 (Mega 2560)"

7| 77 put Port
8 Get Board Info

Programmer: "AVRISP mkil"

Burn Bootloader

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560, ATmega2560 (Mega 2560) on COM17

Tampilan diatas menunjukkan pemilihan jenis board Arduino

ATmega2560 (Mega 2560)
ATmega1280

Tampilan pemilihan jenis procesor pada program IDE

Mega, karena

arduino mega mempunyai dua jenis processor maka kita harus memilih jenis processor

yang sesuai dengan yang kita gunakan. Langkahnya sebagai berikut klik tools>processor.



Tampilan diatas menunjukkan pemilihan processor untuk Arduino Mega 2560.
Selanjutnya adalah pemilihan port yang akan digunakan, tools>port.

0 skereh il | Arduine 1,65 - a £
Fie Edtt Sket:m Tosh Help

Hagtey Pt =T
Archiee Skrtch
R . Fin Eeoadeng & Reload

Sawial Moritir Carl=Shafeeid °
Sl Plotner Carl= it
Bosest “Anduing/ easing Mags or Megs TS0

Proscesior "ATmegal 360 [Mega Z3601"

Post: “COMD" ] o |

Programmer: *AVFIP mkdl’ - —
Burm Baotbiader

Tampilan pemilihan port pada program IDE

Tampilan diatas menunjukkan pemilihan port pada COM . Kemudian Lakukan

proses verify pada program yang sudah benar dengan mengklik icon verify pada toolbars.

Sketch uses 2,59¢
Global variables

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560, ATmega2560 (Mega 2560) on COM17

Tampilan program yang sudah berhasil di compile

Tampilan diatas menunjukkan bahwa program tersebut sudah benar dengan
indikasi tulisan “Done compiling”, jika program salah maka akan tampil tulisan error.
Jika sudah berhasil meng-compile program, maka kita tinggal meng-upload program

dengan mengklil icon upload.



coding_all | Arduino 1.6.5 = =
File Edit Sketch Tools Help

coding_all

#include<iiire.h> 9
#include<LCD.h>

#include<LigmidCrystal I2C.h>

#include «<S5PI.h>

#include <MFRC522.h>

#define esp Serial3

#define S5TM900 Serial2

#define 55_FIN 53
#define RST_FPIN 5

String s3id = "Andromax-—

St password = "31703

5t datar

St server = "nanishd.0d000webhostapp.com™; J/ Wi

String uri = "/updatesaldo.php"r// our example is fesppost.php
MFRCS22 rfid (55 PIN, RST_PIN); // Instance of the class J
< >

Tampilan Program Dari Sistem Pajak Tol Otomatis yang sedang diupload

C. Install Android Studio
buka applikasi android studio bundle windows sesuai versi, berikut tampilan
android studio, kemudian klik next.

Android Studio Setup = =

Welcome to Android Studio Setup

Setup will guide you through the installation of Android
Studio.

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.,

Click Mext to continue.

< Back MNext = Cancel

Tampilan penginstal android studio



Selanjutmya akan muncul tampilkan seperti dibawah ini, kemudaian klik tombol
‘Next'.

Choose Components
Choose which features of Android Studio you want to install.

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue.

Select components to install: Android Studio E=E 5
. Position your mouse
Android SDK over a component ko
Android Virtual Device ses its description,

Space required: 4.2GE

| < Back || Next = || Cancel |

Tampilan untuk memilih komponen yang diinstal

Selanjutnya Layar berikutnya adalah perjanjian lisensi. Jika Anda setuju untuk itu,
klik pada tombol "I Agree".

License Agreement
Flease review the license terms before instaling Android Studio.

Press Page Down to see the rest of the agreement.

0 get started wi e Androi , you must agree e following terms an
t started with the Android SDK, t to the following te d
conditions.

This iz the Android SDK License Agreement (the "License Agreement”).

1. Intreduction

1.1 The Android SDK (referred to in the License Agreement as the "SDK" and specifically
induding the Android system files, packaged APIs, and SDK library files and tools | if and
when they are made available) is licensed to you subject to the terms of the License
Agreement, The License Agreement forms a legally binding contract between you and "]

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Android Studio.

| < Back ” 1 Agree || Cancel |

Tampilan jika setujuh Instalasi Program

Selanjutnya adalah Layar pengaturan konfigurasi di mana semua jalur instalasi
yang akan ditampilkan. klik tombol 'Next' untuk melanjutkan.



Configuration Seltings
Install Locations

Android Studio Installation Location

The location spedfied must have at least S00ME of free space.
Click Browse to customize:

| C:'Program Files'\Android Android Studio2 | | Browse..

Android SDK Installation Location

The location specfied must have at least 3.2GE of free space.
Click Browse to customize:

| C:\Users'personal\AppData \Local\Android\sdk3 | | Browse...

| <Back | Mext> | | concel |

Tampilan untuk Penempatan File Program

Layar berikutnya adalah untuk menciptakan sebuah shourcuts pada start menu -
biarkan saja pengaturan ini default dan klik pada tombol 'Install’.

Choose Start Menu Folder
Choose a Start Menu folder for the Android Studio shortouts,

Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shortcuts. You
can also enter a name to create a new folder.

(Default) -
Accessibility

Accessories

Administrative Tools

Android Studio

AVAST Software

CorelDRAW Graphics Suite 2017 {54-bit)

CorelDRAW Graphics Suite X7

Foxit Reader

GOM

Java v

[ Do not create shortouts

| <Back | sl | | cancel |

Tampilan android studio Instalasi Program

Instalasi yang sebenarnya dari Android Studio akan mulai - dan tunggu proses
instalasi hingga Completed.



Installing
Please wait while Android Studio is being installed.

Extracting Android SDK... 7% {300 / 3733 MB)

< Back Mext = Cancel

Tampilan layar Instalasi Program

Setelah instalasi telah selesai, maka layar seperti di bawah akan muncul. Klik

tombol 'Next'.

Installation Complete
Setup was completed successfully.

Completed

< Back Cancel

Layar Selesai Instal Program

Setelah itu masuk kehalaman Finish. Centang Start Android Studio jika kalian
ingin memulai membuka Android Studio untuk pertama kali - Klik tombol Finish.



Completing Android Studio Setup

Android Studio has been installed on your computer,

Click Finish to dose Setup.

Start Android Studio

Tampilan android studio selesali

Berikut ini tampilan Android Studio

% Android

/X Studio

Powered by the IntelliJ Platform

Tampilan untuk membuka android studio

Berikut ini adalah program apk dari sistem pajak tol untuk pengecekan saldo dari

smarphone. Dengan cara klik file-open pilih nama file e-tol klik ok.



II ] e-Tol - [E\CYBORG IT CENTER\e-Tol] - build.gradle - Android Studia 232 = @
I Fle Edit View Navigate Code Anahge Refactor Build Run Took VC§ Window Help !
DHO ¢4 400 QR ¢9 AGm /P + 6 GRE gL 7 Q

CieTol Ciapp & buidgre

» S5 & Capx
F 7 BTl BT IR T Godepritsn Tt G Ve Ve Sovlcanbios 3
. g-w‘! C mnf AL EX O E Fidepath ok
> idea
v D p— £ 4
» Blbuild p
Doies :’:’ » CIaR0UNO
> Ose sl » DiBituDomicads
£l gtignors » [ cempuren drifileFD
e sppiml v E1CYBORG T CENTER,
buldgnds b e 1552
5 jzwwﬂﬂ“m » Bl coba ping sero
v Bl .
b Bl geemed Lo i fmer*
: » B gadle
b Ditermedistes bl » Diden
2 gitgnere » Bkl
(3 build gradle '}, "proguard-rules.pro’
[3eTolml 1
[ gradle propertes . N
B gradlew
[ gradlenbat depentd
[ lecalgnoperies o
(3 settings.gradie g n Concel hep | [0
v B Btemal Livrries , foms!
’ "'(M'@émm%'"‘_) compils oom zndreid. e
> B3< 18> CiProgian il testCompile 'fumt:jumitid 12’ "
3 Gradle sync compleed (5 mimutes age) RF: UTF8 Gontet cnocoret> % @ Q) )
\ 1 E

Page: 15017 | Wonds: 1280 | & |

[BeEszz wmit——3

Fle Bt View Nevgete Code Ardhe Refoctr Buld Run Toos VCS Window Help 4
DHO ¢4 X000 QR ¢9 AGm P+ S GHE &L 7 a
CieTol Ciapp (¥ buldgrede
B2 81 Capr
(Gradle project sync failed. Basic functonait (.. edting, iebugging] will ot work popesly. Trylgan Open Messass Vien Shom LoninExplorr )
» il
O gode apply plugin: 'com.android.application’ []S
» Dlide
v Liap android {
» [ buid comp 1eSakVersion 25
Bl buildToolsersion "25.0.1"
» DIsc uselibrary ‘org.apache.http.legacy’
n defauleConfig |
; atgnore 8 applicacionld "czbarg.e tol”
L3 ppil s minSdersson 22
buigredle 10 TargetSaiversicn 25
E proguard-niespro n versionCode 1
v B build versionfizms 1.0
» n! testInstrumentationfunmer "android.support.test. runner Androiddini tRurmer”
- - 1
¥ [ intermediates: e —
» Bl gude release |
B gtignore minifgEnshled false
@ buildgredle ‘proguardfiles geclefauliProguardFile 'proguard-android.tat'), 'proguard-rules.pro’
[3 e Toliml N
[ gradie propestes . ¥
B graien
El gudiensat sepengencies {
[ localproperties compile fileTree(dir: 'Lids', include: ['*.jar'])
@ sekiings gradle droid. support . test. ore:2.2.7, | |
v I Etemdl Librres exclude growp: 'com.android. support’, module: 'support-anmotations 3
b < Android AP\ 25 Platform >
» [3<18> CiProgaam Files
I Gl sync completed (2 minutes age) CRIF: UTFS: Contet cocontet> & 8
' e e e e 1

Page: ol 17 | Wonds 1256 | J |
L]

ER0 B "

Jika e-tol sudah terbuka pilih app lalu Kklik build.gradle adalah apk dari sistem
pajak tol, untuk menjalankan apk tersebut, kita tinggal klik icon » (Run’app’) dengan
hubungkan kabel USB ke smarphone android, lalu klik nama smarphone android yang
telah terhubung melalui kabel USB kemudian klik ok. Selanjutnya lihat pada smarphone
android kemudian instal apk tersebut. Berikut ini adalah nama sistem pajak tol untuk
pengecekan saldo.
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Tampilan aplikasi dari sistem pajak tol

Cara Pengoperasian Alat

Persiapkan semua peralatan seperti, kartu RFID, kabel USB, mi-fi, adaptor, dan objek
mobil berserta remot kontrol.

Hidupkan adaptor, dan buka software arduino dan install arduino dengan mengklik
icon beriki € arduine

Jika software arduino sudah diinstal, buka program dari ke seluruhan sistem pajak tol
dengan mengklik file-open-coding_all adalah program dari sistem pajak tol.
Selanjutnya hubungkan kabel USB ke arduino untuk menjalankan program dan
hidupkan modem mi-fi.

Selanjutnya klik icon verify (8] lalu di suntik (upload) pada icon berikut ini [}
Tunggu sampai upload selesai, kemudian klik tools-serial monitor.

Ambil kartu RFID yang sudah di tempel ke pada mobil sebagai objek dan jalankan.
Dekatkan kartu RFID atau scan kartu pada RFID, tunggu sampai servo membuka
pintu gerbang tol tersebut.

Jika servo sudah terbuka berarti alat sistem pajak tol berhasil di jalankan.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Untuk menutup kembali pintu gerbang tol tersebut, jalankan objek sampai mengenai
sensor ultrasonik, maka pintu akan tutup kembali.

Untuk pengecekan saldo dari sistem pajak tol ini yaitu, buka aplikasi toll tax berikut
ini [ dari smarphone pengguna.

Selanjutnya klik aplikasi tersebut, dimana pada aplikasi ini terdapat email dan
password.

Masukkan alamat email (nanisyahida@gmail.com) berserta password (admin) dari
pengguna, lalu klik login.

Jika proses login selesai maka dari pengguna tersebut dapat melihat sisa saldo ada
berapa. jika saldo tidak mencukupi lagi pengguna bisa mengisi ulang kembali kepada
operasi sistem pajak tol tersebut.

Setiap pengguna melewati sistem pajak tol ini dengan biaya masuk sebesar sepuluh

ribu rupiah setiap kali masuk jalan tol ini.
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