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“Merasa dijatuhkan? Dikhianati? Dicemooh dan dijahati?
Selamat mengenal wajah hidup yang sebenarnya!”

(Unknown)

“Tepat waktu
Tepat ukuran

Tepat aturan”
(Polsri)
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ABSTRAK

APLIKASI SENSOR SUHU
PADA ALAT PENYAJI KOPI OTOMATIS
BERBASIS MIKROKONTROLER

Oleh
Dwi Agustian
0614 3032 0220

Pada alat penyaji kopi ini telah tersematkan tabung pemanas yang
digunakan untuk memanaskan air dan susu. Oleh karena itu digunakan sensor
suhu DS18B20 untuk mendeteksi dan menjaga suhu di dalamnya.

Dalam perancangannya sensor suhu dipasangkan dengan cara ditempelkan
dengan tabung pemanas, sehingga pembacaan suhu yang didapat akurat. Dalam
perealisasiannya, ketika suhu air telah mencapai 100° maka otomatis tabung
pemanas air mati dan jika suhu di bawah 80° maka tabung pemanas air akan
kembali hidup. Sedangkan untuk susu jika suhu mencapai 80° maka tabung
pemanas susu mati dan akan hidup kembali ketika suhu di bawah 40°. Untuk
switching, digunakan modul relay 2 channel untuk tabung pemanas air dan tabung
pemanas susu.

Penjagaan suhu pada air dan susu yang ideal merupakan hal yang
sangatlah penting pada alat penyaji kopi ini, agar hasil akhir dari minuman yang
telah disajikan dari alat penyaji kopi siap diminum sesuai dengan suhu yang
diinginkan pada umumnya.

Kata Kunci: Arduino Mega, Solenoid Valve, Motor Servo, Motor Central Lock ,
Sensor Suhu, Kopi.



ABSTRACT

TEMPERATURE SENSOR APPLICATIONS
ON AUTOMATIC COFFEE PROVIDER DESIGN CONSTRUCTIONS
BASED ON MICROCONTROLLER

By
Dwi Agustian
0614 3032 0220

In this coffee maker has been attached heating tubes that used to heat
water and milk. Therefore used DS18B20 temperature sensor to detect and
maintain the temperature inside.

In designing, the temperature sensor is paired with a way attached with a
heating tube, so that the temperature readings obtained accurately. In realization,
when the water temperature has reached 100 ° then automatically the water heater
tube will be off and if the temperature is below 80 ° then the water heater tube
will be on. As for milk if the temperature reaches 80 ° then the milk heater tube
will be off and will be on when the temperature is below 40 °. For switching, 2-
channel relay modules are used for tubes of water heaters and milk heating tubes.

The ideal water and milk temperature maintaining is essential in this
coffee maker, so that the final results of the beverage presented from the coffee
maker are ready to be drunk according to the desired temperature in general.

Keywords: Arduino Mega, Solenoid Valve, Motor Servo, Motor Central Lock
Temperature Sensor, Coffee.



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kehadirat Allah SWT karena berkat rahmat dan karunia-
Nya-lah penulis dapat menyelesaikan Laporan Akhir ini dengan judul “Aplikasi
Sensor Suhu Pada Rancang Bangun Alat Penyaji Kopi Otomatis Berbasis
Mikrokontroler”.

Penyusunan laporan akhir ini adalah  untuk memenuhi salah satu
persyaratan dari mata kuliah yang telah ditentukan pada Jurusan Teknik Elektro
Program Studi Teknik Elektronika Politeknik Negeri Sriwijaya. Pada kesempatan
ini penulis ingin mengucapkan terima kasih sebanyak-banyaknya kepada:

1. Bapak Ir. H. Yordan Hasan, M.Kom. selaku Dosen Pembimbing I.
2. Bapak M. Taufik Roseno, S.T., M.Kom. selaku Dosen Pembimbing I1.

Yang telah membantu penulis selama masa perkuliahan serta telah
meluangkan waktu di antara kesibukan Beliau yang padat, membimbing Penulis
dengan sabar, memberikan arahan, membantu penulis dalam menyelesaikan
Laporan Akhir ini. Penulis juga mengucapkan banyak terima kasih kepada pihak-
pihak yang telah membantu dalam proses penyelesaian laporan akhir ini, yang di
antaranya:

1. Bapak Dr. Ing. Ahmad Tagwa, M.T., selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya.

2. Bapak Yudi Wijanarko, S.T., M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik
Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya.

3. Bapak Herman Yani, S.T., M.Eng., selaku Sekretaris Jurusan Teknik
Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya.

4. Bapak Amperawan, S.T., MT., selaku Ketua Program Studi Teknik
Elektronika DIII Politeknik Negeri Sriwijaya.

5. Seluruh dosen, instruktur, teknisi dan staf Jurusan Teknik Elektro
Program Studi Teknik Elektronika Politeknik Negeri Sriwijaya.

6. Kedua Orang Tua serta Saudara-Saudaraku yang selalu mendo’akan.

7. Seluruh teman-teman 6 EB dan teman-teman di Jurusan Teknik Elektro
Program Studi Teknik Elektronika Politeknik Negeri Sriwijaya.



8. Rekan-rekan Se-almamater.
Penulis menyadari bahwa laporan ini masih jauh dari sempurna. Oleh
karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat penulis harapkan.
Akhir kata Penulis mengharapkan semoga laporan ini dapat berguna bagi

kita semua.

Palembang, Juli 2017



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt [
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt enes i
MOTTO DAN PERSEMBAHAN.........coiierece et iii
ABSTRAK .ot bbb %
KATA PENGANTAR ..ottt vii
DAFTAR IS .ottt iX
DAFTAR TABEL ..ot Xi
DAFTAR GAMBAR ...t Xii
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar BElaKang ........ccoveieiiieieiieiesise s 1
1.2 Tujuan dan Manfaat ..........cc.coceiiiiiiieic e s 2
1.2, TUJUBN ottt bbb 2
1.2.2 MANTa@l .....ooveeieic e s 2
1.3 Perumusan Masalah ..........cccooeiiiiieeie e 2
1.4 Batasan Masalah.............ccoveiiiiiicic e s 2
1.5 Metodelogi PENUIISAN.........coviiiiiiiieiieee s 3
1.5.1 Metode PENUIISAN .........ccoeivieiiiiieiiece e 3
1.5.2 Metode ODSEIVASI......ccvcuiiieiiiie e 3
1.5.3 Metode Studi LIteratur..........ccccueveeiiiiieieeie e 3
1.5.4 Metode INTEIVIEW ......ccvviieiiei e 3
1.5 Sistematika PenuUIiSaN ..........cccccoviiieiiiic e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1 MIKIOKONTIOIET ...ttt st reenree s 4
2.1.1 ArdUINO MBOA ...ttt sttt 4
2.2.1.1 PEMIOGIAMAEN ....ooueiieiiiiiiieiieee ettt nne s 6
2.2.1.2 PIOTEKSI ..eviiiieii ettt sttt 6
2.2.1.3 POWET SUPPIY ettt 7
2.2.1.4 Input dan OUtpUt (I/O) ....ecivveeiiieee e 7
2.2 SENSOr SUNU DSL8B20 .....ccueeiiieieeiieiieee ettt ie e sttt ee e sae e enes 9
2.3 S01EN0IA VAIVE ... 11
2.3.1 Cara kerja Selenoid Valve ..., 11
2.3.2 Bagian — bagian pada Selenoid Valve............ccccooeviiiniciin i, 11
2.4 PUSH BULEON SWITCN ...c.viiiice e 12
2.5 LCD (Liquid Crystal DIiSPlay)........cccccceeiieiiiiiiie i 14
2.5.1 Material LCD (Liquid Crystal Display)..........cccccererereniiininiieieen, 14
2.5.2 Pengendali/Kontroler LCD (Liquid Crystal Display)........c.ccccccevveenneee. 15
2.6 CeNtral LOCK......ccueiiii et 16
2.7 Driver Motor DC IC L293D ......cooiiiiiieieece ettt 17
2.7.2 KONTIUKSE PIN oo 18

2.7.2 Fitur Driver Motor DC IC L293D ...oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 18



Halaman

2.8 MOTON DC ...ttt 19
2.8.1 Bagian atau Komponen Utama Motor DC .........ccccovivinininiiiciee, 20
2.9 IMIOTOT SEIVO ...ttt ns 20
2.10 TranSIStOr TIP 120 .....ooouiiiiiieiieie et nneas 21
BAB 111 RANCANG BANGUN ALAT
S L UMUIM et e e e re e 23
3.2 TUJUAN PEIANCANGAN .....covviriiteiteeteeieeieeee ettt sb bbb 23
3.3 DIagram BIOK ......c..coiiiieiicc e e 24
A FIOWCRAIT ...t 25
3.5 Perancangan EIeKIroNiK ..........ccocoveieiiiiieic s 30
3.5.1 Rangkaian Driver Solenoid Valve............c.ccocoiiiiiiniicen, 30
3.5.2 Rangkaian Driver MOLOF...........ccviieiieiicie e 30
3.5.3 RaNGKAIAN SISTEIM .....oviiiiiiiiiiiie s 31
3.5.4 Skematik KeSelUruNan ..........ccooiieiiiiiinicee s 34
3.6 Perancangan MEeKaniK ...........cooiiiiiiiiiiiii s 35
3.4 Perancangan SOFtWAIE...........ccviiieie i 35

BAB IV PEMBAHASAN

4.1 PengUIian AlGL.........covoiioiiee e s 42
4.2 TujuanPenguUKUIan AlGL ...........cooiiiiiiieieie e 45
4.2.1 Metode PenQUKUIAN ..........cccveiiee e 45
4.2.2 Tabel dan Grafik Hasil Pengukuran ...........cccooeviiiniiiiininiceen, 45
4.2.3 TINGKAL AKUIGSH ....veivveiieeiicie ettt ene s 46
4.2.4 Tabel dan Grafik Perbandingan Suhu Airdi Dalam Tabung dan di
LUK TADUNG ... 48
AN g |17 S 48
BAB V PENUTUP
5.1 KESIMPUIAN ...t 50
0.2 SAFAN....ce ettt ae e b re e 50

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



DAFTAR TABEL

Halaman

Tabel 4.1 Hasil Perbandingan Suhu antara DS18B20 dan Termometer ................ 45
Tabel 4.1 Hasil Perbandingan Air di Dalam Tabung dan di Luar Tabung ........... 48



DAFTAR GAMBAR

Halaman

Gambar 2.1 Bentuk Fisik Arduindg Mega .........ccccvvieieeriiiiiiece e 5
Gambar 2.2 Sensor SUNU DS18B20 .........ccocuiiiieiieie e 10
Gambar 2.3 Fisik Solenoid Valve dan llustrasi cara Kerja Solenoid Valve ........... 11
Gambar 2.4 Bagian — Bagian pada Solenoid Valve..............cccooiiniininiiiciee, 12
Gambar 2.5 Push BUtton SWItCh ..o, 13
Gambar 2.6 Prinsip Kerja PUush BUTTON ...t 13
Gambar 2.7 Bentuk fiSTK LCD .....ccccuoiiiiiieieiencsseses e 15
Gambar 2.8 Central 10CK .........c.ooveiiiiiiesiee e 17
Gambar 2.9 Driver Motor DC IC L293D ......ccoccvviiiiinieieeee e 18
Gambar 2.10 MOLOI DC ....ooeeiieiieiee et nne s 19
Gambar 2.11 IMOLOE SEIVO ....ccuoiuiiiiiiieiieieie ettt sttt 21
GamDAr 2.12 TIP 120 ......i ettt nneas 22
Gambar 3.1 Diagram Blok Cara Kerja Alat Penyaji Kopi Otomatis..................... 24
Gambar 3.2 Blok Diagram Sistem Pemanas.............ccocveeerierenenenenieseseseeeeeens 25
Gambar 3.3 Flowchart Cara Kerja Sistem Pemanas...........ccccoeevveveiiieseesesieennn, 25
Gambar 3.4 Flowchart Proses Penyajian Kopi .........ccccovveieienineninenesiseeeee, 27
Gambar 3.5 Flowchart Proses Penyajian Kopi SUSU.........cccccviveiverieiiieieese e, 29
Gambar 3.6 Rangkaian Driver Solenoid Valve dan Layout PCB.............ccccou..... 30
Gambar 3.7 Rangkaian Driver Motor dan Layout PCB...........cccccevvviieieececiennnn, 30
Gambar 3.8 Rangkaian Motor Centralock dan Solenoid Valve pada Arduino .....31
Gambar 3.9 Rangkaian Motor DC dan Motor Servo pada Arduino...................... 31
Gambar 3.10 Rangkaian Sensor Suhu DS18B20 pada Arduino...........cc.cceeveeennee. 32
Gambar 3.11 Rangkaian Tabung Pemanas pada Arduino ...........ccccceeveivereiiennnn, 32
Gambar 3.12 Rangkaian LCD pada Arduino............ccocueiriinenenenesenesceeeeeen, 33
Gambar 3.13 Skematik Secara Keseluruhan.............ccoceveveveneieieneneseeeeee, 34
Gambar 3.14 Desain MeKaniK ...........cocooiiiiiiiiiieiiee e 35
Gambar 4.1 Tempat Penyimpanan Bahan Pembuat Kopi...........cccccccevveiieiiiiennn, 42
Gambar 4.2 Centralock mendorong dan centarlock menarik............cc.cocvevennnnee. 43
Gambar 4.3 Proses Penuangan Gula dan Proses Penuangan Kopi .........c.cccceeu... 43
Gambar 4.4 Proses Penuangan air PANAS. .........eoerererirereereenieneesiesiesiesieseeeeens 44
Gambar 4.5 Proses Pengadukan............ccceccveieiiciieic e 44
Gambar 4.6 Grafik Perbandingan Nilai Suhu Termometer dan  Sensor
DSL8B20 ...oouviiiieiieeieeiee ettt e 46

Gambar 4.6 Grafik Perbandingan Suhu Air Dalam Tabung dan di Luar
JLIE: 101 T SR TUSPUSI 48



