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ABSTRAK

ANALISIS ENERGI PADA WATER TUBE BOILER

Anggi Della Syaputri, 2017, 43 Halaman, 7 Tabel, 18 Gambar, 11 Lampiran

Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) adalah pembangkit yang menggunakan uap untuk
memutar turbin yang akan menggerakkan generator dan akhirnya menghasilkan listrik. Dalam
proses PLTU terdapat berbagai macam peralatan utama seperti boiler, turbin, kondensor, dan
generator. Konversi energi tingkat pertama yang berlangsung dalam Steam Power Plant adalah
konversi energi primer menjadi energi panas (kalor), hal ini dilakukan dalam ruang bakar. Energi
panas ini kemudian dipindahkan dalam air yang ada dalam water tube boiler untuk menghasilkan
uap. Uap ini dialirkan ke turbin uap, energi (entalpi) uap dikonversikan menjadi energi mekanik
penggerak generator, dan akhirnya energi mekanik dari turbin uap ini dikonversikan menjadi
energi listrik oleh generator. Demikian pentingnya peran boiler furnace sebagai komponen utama
pada Steam Power Plant, maka dilakukan uji kinerja dan menganalisis aliran massa dan energi
sistem secara menyeluruh pada boiler furnace. Adapun paramater yang diamati meliputi bahan
bakar, flue gas, temperatur dan tekanan steam. Berdasarkan parameter tersebut, Steam Power
Plant yang dirancang memiliki efisiensi termal sebesar 33,36 %, dimana masih dapat ditingkatkan
nilai efisiensinya dengan meminimasi kebocoran kalor radiasi dan konveksi pada area permukaan
boiler sedangkan specific fuel consumption sebesar 0,16 kg bahan bakar/kg steam.

Kata Kunci: Pembangkit Listrik Tenaga Uap, Boiler Furnace, Liquefied Petroleum Gas, Efisiensi
Termal.



ABSTRACT

ENERGY ANALYSIS ON WATER TUBE BOILER

Anggi Della Syaputri, 2017, 43 Pages, 7 Tables, 18 Pictures, 11 Attachments

Steam Power Plant (PLTU) is the plant which uses steam to turn turbine that will eventually
drivethe generator and produce electricity. In its process, Steam Power Plant has some primary
units such as boiler, turbine, condensor, and generator. The first stage of energy conversion which
does in Steam Power Plant is the convertion of primary energy to be heat (calor), this one is done
in the furnace. The heat then wil be moved into water in the boiler to produce steam. Steam is
conveyed to the steam turbine, in it, energy (enthalpy) is converted to be mechanical energy, and
finally mechanical energy from steam turbine is then converted to be electricity by generator. Due
to its important roles of boiler as primary unit os Steam Power Plant, then perform performance
test and analyze mass flow and system energy thoroughly at boiler furnace. Parameters which
studied are fuel, flue gas, teperature and pressure of steam, also rpm of turbine and generator.
Based on those parameters, steam turine generator prototype has thermal efficiency 33,35 %,
which that efficiency still can be proved with minimize heat losses of radiation and convection on
the surface of boiler while the specific fuel consumption is 0.16 kg of fuel / kg steam.

Keywords: Steam Power Plant, Boiler Furnace, Liquidfied Petroleum Gas, Thermal Efficiency



MOTTO

“Barang siapa bersungguh — sungguh, sesungguhnya kesungguhannya itu adalah

untuk dirinya sendiri.”

(Q.S. Al — Ankabut [29] : 6)

“Keberhasilan adalah kemampuan untuk melewati dan mengatasi dari satu

kegagalan ke kegagalan berikutnya tanpa kehilangan semangat.”

(Winston Chuchill)

“Saya bisa menerima kegagalan, tapi saya tidak bisa menerima segala hal yang tak

pernah diusahakan.”

“Kekuatan tidak berasal dari kemenangan. Perjuangan Andalah yang
mendatangkan kekuatan. Jika anda melewati rintangan dan memutuskan untuk

tidak menyerah, itulah kekuatan sejati.”

(Penulis)
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