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MOTTO 

Kesuksesan hanya dapat diraih dengan segala upaya 

dan usaha yang disertai dengan doa, karena 

sesungguhnya nasib seorang manusia tidak akan 

berubah dengan sendirinya tanpa berusaha 

Sebuah tantangan akan selalu menjadi   beban, 

jika itu hanya dipikirkan  

Sebuah cita-cita juga adalah beban, jika itu hanya 

angan-angan 

Janganlah takut untuk melangkah,karena jarak  

1000 mil dimulai dengan langkah pertama 

Ingatlah bahwa kesuksesan selalu disertai dengan 

kegagalan 

Do the best, be good then you will be the best 

Do not put off doing a job because nobody knows 

whether we can meet tomorrow or not 

 

  (MELVA M.PARDEDE, 2017) 

 

 

 

 



ABSTRAK 

 
Pemanfaatan Fly Ash Batubara Menjadi Membran Silika untuk Penurunan 

Kadar Logam Mn dalam Larutan Artifisial (dengan Variasi Konsentrasi 

NaOH) 

(Melva Pardede, 2017,  50  Halaman, 6 Tabel, 11 Gambar, 4 Lampiran ) 

Artifisial Air asam tambang batubara merupakan limbah cair buatan yang 

mengandung logam  Mn. limbah cair ini dapat merusak lingkungan karena limbah 

tersebut mengandung logam-logam berat yang sangat berbahaya.  Tujuan 

penelitian ini adalah membuat membran dengan variasi NaOH pada saat ekstraksi 

untuk pengolahan artifisial air asam tambang. Membran tersebut digunakan untuk 

menyerap kandungan logam Mn yang terdapat pada artififial air asam tambang. 

Untuk mengetahui kinerja membran dilakukan analisa penyerapan kadar logam 

menggunakan alat SSA (Spektrofotometri Serapan Atom) dan menghitung rejeksi 

dari hasil SSA tersebut selain itu untuk mengetahui pori membran dilakukan 

analisa menggunaka Scanning Electron Microscope (SEM). Pada analisa SSA 

daya serap membran yang paling baik adalah membran dengan konsentrasi NaOH 

2M. Nilai rejeksi yang tinggi adalah pada membran dengan konsentrasi NaOH 2M 

pada waktu 30 menit . Nilai fluks paling tinggi terdapat pada membran dengan 

konsentrasi NaOH 1M  sebesar 0,0168 ml/sec.cm
2
 di menit ke-30 sedangkan yang 

paling rendah pada membran dengan konsentrasi NaOH 2M pada menit ke 150 

sebesar 0,0026 ml/sec.cm
2
. 

Kata Kunci : Membran Silika Padat, Abu Terbang, Artfisial Asam Tambang 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

Utilization of Coal Fly Ash to Silica Membrane for Decreasing Content Mn 

Metal in Artificial Solution (With Variations Of NaOH )  

(Melva M.Pardede, 2017,  50  Pages, 6 Tables, 11  Pictures, 4 Attachments ) 

Artificial Acid mine water is an artificial liquid waste of containing Mn metal. 

This liquid waste can damage environment because the waste contains heavy 

metal elements which is very dangerous. The purpose of this research is to make 

membrane with NaOH variations at extraction of acid water treatment. The 

membrane is used to adsorb Metal content Mn that is in mine acid water. To 

determine the performance of the membrane uptake assay analysis using AAS 

instrument (Atomic Absorption Spectrophotometer) was analyzed using Scanning 

Electron Microscope (SEM). In SSA analysis, the best membrane absorption is 

membrane with 2M NaOH concentration. High selectivity value is on membrane 

with 2M NaOH concentration at 30 minutes. The Highest flux is on membrane 

with concentration of 1 M; 0,0168 ml/sec.cm
2
 at 30

th
 minute. And The lowest flux 

is on membrane with concentration of 2 M at 150
th

 minute  which is 0,0026 

ml/sec.cm
2
. 

Keywords: Solid Silica Membrane, Fly Ash, Artificial Acid Coal Mine Water 
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