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MOTTO : 

“Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Maka apabila engkau telah 

selesai (dari sesuatu urusan), tetaplah bekerja keras (untuk urusan yang lain). Dan 

hanya kepada Tuhanmulah engkau berharap.” (QS. Al-Insyirah,6-8) 

“Man Jadda WaJada – Siapa bersungguh-sungguh pasti berhasil.” 

“Berangkat dengan penuh keyakinan, berjalan dengan penuh keikhlasan, dan 

istiqomah dalam menghadapi cobaan. ” 

“Jadilah seperti karang di lautan yang kuat dihantam ombak dan kerjakanlah hal 

yang bermanfaat untuk diri sendiri dan orang lain, karena hidup hanyalah sekali.” 

 “A small thing can be a great thing, as we know that a great thing is started by a 

small thing.” 

 

Kupersembahkan untuk : 

 Allah SWT 

 Panutan hidup Rasulullah SAW 

 Orang tuaku tercinta yang tak pernah lelah 

membesarkanku dengan kasih dan sayang, serta 

memberikan dukungan, motivasi dan bantuan yang 

sangat berarti 

 Seluruh keluarga besarku 

 Para sahabat dan teman seperjuangan 

 Pak Adi Syakdani selaku Pembimbing I 

 Pak Azharuddin selaku Pembimbing II 

 Para dosen dan alamamater yang kubanggakan 

 Para teknisi yang telah membantu dalam pembuatan 

alat 

 Teman-teman Energi Angkatan ke-V 



iv 
 

ABSTRAK 

 

Pencairan Batubara Menggunakan Reaktor Catalytic Thermal Cracking Ditinjau 

dari Pengaruh Variasi Jumlah Katalis ZnCl2 

 

(Suci Ananda Putri, 2017 : 52  halaman, 9 tabel, 20 gambar, 2 lampiran) 

 

Sumber daya batubara Indonesia cukup besar mencapai 104,76 miliar ton. Batubara 

merupakan salah satu energi utama di Indonesia yang dalam pemanfaatannya dapat 

menjadi energi alternatif yang menjanjikan dengan cara dikonversi ke bentuk cair. 

Salah satu metode yang digunakan adalah pencairan batubara secara langsung (Direct 

Liquefaction). Metode ini memanfaatkan pemanas inframerah, mengubah energi 

listrik menjadi energi panas sehingga dapat menghasilkan temperatur yang lebih 

tinggi dalam waktu yang cepat. Tahapan pada penelitian ini terdiri dari perancangan 

alat, pencairan batubara, dan analisa produk pencairan batubara meliputi analisa 

densitas, viskositas, titik nyala dan nilai kalor. Kondisi operasi suhu mencapai 375˚C. 

Didalam reaktor ini terdapat batubara, pelarut, dan katalis. Dalam proses pencairan 

batubara terdapat beberapa faktor yang mempengaruhi yaitu ukuran partikel batubara, 

rasio pelarut dan batubara, jenis pelarut, katalis dan kondisi operasi pencairan 

batubara. Pada penelitian ini perolehan %yield tertinggi ditunjukkan pada jumlah 

katalis ZnCl2 5%, rasio campuran batubara : pelarut yaitu 1 : 2 dengan ukuran 

batubara 200 mesh. Hal ini menunjukkan bahwa katalis ZnCl2 berperan optimal 

dalam reaksi hidrogenasi pelarut donor hidrogen pada pencairan batubara.  

 

Kata kunci: Batubara, Pencairan Batubara, Katalis ZnCl2. 
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ABSTRACT 

 

 Coal Liquefaction Using Catalytic Thermal Cracking Reactor Based on Effect of 

Various Amount of Catalyst ZnCl2  

(Suci Ananda Putri, 2017 : 52 pages, 9 table, 20 images, 2 attachment) 

 

Indonesia's coal resources are quite large reaching 104.76 billion tons. Coal 

is one of the main energy in Indonesia which is can be a promising alternative energy 

by being converted to liquid form. One of the methods used is direct liquefaction of 

coal (Direct Liquefaction). This method utilizes infrared heating, converting 

electrical energy into thermal energy as to produce higher temperatures in a short 

period of time. The stages of this research consist of tool design, coal liquefaction, 

and coal liquefaction product analysis including density analysis, viscosity, flash 

point and calorific value. The operating temperature conditions reached 375 °C. 

Inside the reactor there are coal, solvents, and catalysts. In the process of 

liquefaction of coal is influenced by several factors such as coal particle size, solvent 

ratio, solvent type, catalyst and operating conditions. In this study the highest % yield 

is shown on the number of ZnCl2 catalysts 5 %, the ratio of coal mixture and solvent 

is 1 : 2 with coal size 200 mesh. This indicates that ZnCl2 catalyst works optimally in 

assisting the hydrogenation reaction of the hydrogen donor solvent in the coal 

liquefaction process. 

Keywords: Coal, Coal Liquefaction, ZnCl2 catalyst. 
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KATA PENGANTAR 

 

        Puji syukur penulis haturkan ke kehadirat Allah SWT, karena rahmat dan 

hidayah-Nya jualah penulis dapat menyelesaikan Laporan Akhir tepat pada waktunya 

yang berjudul “Pencairan Batubara Menggunakan Reaktor Catalytic Thermal 
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