PRODUKSI GAS HIDROGEN DENGAN PEMANFAATAN
REGENERASI LARUTAN ELEKTROLIT KALIUM
HIDROKSIDA PADA REAKTOR ALUMINIUM CORROSION
AND ELECTROLYSIS (ACE)

Disusun sebagai salah satu syarat
Menyelesaikan Pendidikan Sarjana Terapan (DIV)
Pada Jurusan Teknik Kimia Program Studi Teknik Energi

OLEH :

MONICA AYU NINGRUM
0614 4041 1703

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PALEMBANG
2018



LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

PRODUKSI GAS HIDROGEN DENGAN PEMANFAATAN
REGENERASI LARUTAN ELEKTROLIT KALIUM
HIDROKSIDA PADA REAKTOR ALUMINIUM CORROSION
AND ELECTROLYSIS (ACE)

OLEH :

MONICA AYU NINGRUM
0614 4041 1703

Palembang,  Agustus 2018

Menyetujui,

Pembimbing I, Pembimbing II,

(Ir. Erlinawati, M.T.) (Ir. Sahrul Effendy, M.T.)
NIDN 0005076115 NIDN 0023126309

Mengetahui,
Ketua Jurusan Teknik Kimia

(Adi Syakdani, S.T.,M.T.)
NIP 196904111992031001

il



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena
atas segala Rahmat dan Karunia-Nya lah, sehingga penulis dapat menyelesaikan
Tugas Akhir yang berjudul “Produksi Gas Hidrogen dengan Pemanfaatan
Regenerasi Larutan Elektrolit Kalium Hidroksida pada Reaktor Aluminium
Corrosion and Electrolysis (ACE)”.

Tugas Akhir ini disusun untuk memenuhi persyaratan mata kuliah Tugas
Akhir pada Jurusan Teknik Kimia Program Studi Teknik Energi di Politeknik
Negeri Sriwijaya. Tugas Akhir ini didasarkan pada studi rancang bangun yang
dilakukan pada bulan April - Juli 2018.

Selama penyusunan dan penulisan Tugas Akhir ini, penulis mendapatkan
bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak. Untuk itu, penulis mengucapkan
terima kasih kepada yang terhormat :

1. Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat dan karunia-Nya.
2. Dr. Ing. Ahmad Taqwa, M.T., selaku Direktur Politeknik Negeri

Sriwijaya.

3. Adi Syakdani, S.T., M.T, selaku Ketua Jurusan Teknik Kimia Politeknik
negeri Sriwijaya.
4. Ahmad Zikri, S.T., M.T, selaku Sekretaris Jurusan Teknik Kimia

Politeknik negeri Sriwijaya.

5. TIr. Arizal Aswan, M.T, selaku Ketua Program studi Teknik Energi Jurusan

Teknik Kimia Politeknik negeri Sriwijaya.

6. Ir. Erlinawati, M.T, selaku Dosen Pembimbing I yang telah banyak
membantu selama proses penyelesaian penelitian maupun penyusunan

Tugas Akhir ini.

7. TIr. H. Sahrul Effendy, M.T, selaku Dosen Pembimbing II yang juga telah
banyak memberikan saran dan membantu selama proses penyelesaian

Tugas Akhir ini.

8. Seluruh Staf Pengajar, Administrasi, dan Jurusan teknik Kimia dan teknik

Energi atas bantuan dan kemudahan yang diberikan dalam menyelesaikan

Tugas Akhir ini.

il



7. Kedua orang tua dan keluarga besar saya yang selalu memberikan
dukungan baik secara moril maupun doa. Semua sangat berarti bagi
penyelesaian Tugas Akhir ini.

8. Terima kasih kepada Yunita, Maidia, Arrani, Yoga, Affif, Jabbar, dan
Marco atas segala bantuannya, secara langsung maupun tak langsung.

9. Teman-teman 8 EGA dan teman-teman Teknik Energi Politeknik Negeri
Sriwijaya Palembang Angkatan 2014 yang saya cintai, yang tidak bisa
disebutkan namanya satu persatu, terima kasih atas masukan dan
bantuannya yang telah diberikan selama ini.

Penulis menyadari bahwa Tugas Akhir ini masih belum sempurna, oleh
karena itu penulis mengharapkan kritik dan saran yang bersifat membangun untuk
penyempurnaan Tugas Akhir ini. Penulis berharap semoga Tugas Akhir ini dapat

bermanfaat bagi kita semua terutama bagi yang membacanya.

Palembang, Juli 2018

Penulis

v



ABSTRACT
Hydrogen production with regeneration usage of pottasium hydroxide in
Aluminium Corrosion and Electrolysis (ACE) reactor

(Monica Ayu N, 2018, 54 Pages, 21 Tables, 23 Pictures, 4 Appendixes)

Hydrogen is an alternative fuel. The electrolysis method in alkaline
solutions is the simplest way to produce hydrogen. In addition, the waste of
aluminum cans that can be a source of hydrogen gas when mixed with acids or
bases is one of the ways that can be calculated to produce enough hydrogen gas.
The hydrogen gas production unit used is a combination of two methods, namely
Electrolysis and Aluminum corrosion. This study uses an electrolyte concentration
of 1 M with a mass variation of aluminum that is 10 gr, 30 gr, and 50 gr. In the
process, utilization of circulation and electrolyte regeneration is used to increase
hydrogen gas yield. Based on the results of research and data processing, it was
shown that by utilizing the regeneration process can increase the production of
hydrogen gas. And it was found that the more mass of aluminum used with the
same concentration can produce more hydrogen gas. The largest volume of
hydrogen gas is obtained in aluminum waste with a concentration of 1 M KOH
and Al 50 g mass which is 12.359 ml/s.

Keyword : Hydrogen, Aluminum, dan Regeneration



ABSTRAK
Produksi Gas Hidrogen dengan Pemanfaatan Larutan Elektrolit Kalium
Hidroksida pada Reaktor Aluminium Corrosion and Electrolysis (ACE)

(Monica Ayu N, 2018, 54 Lembar, 21 Tabel, 23 Gambar, 4 Lampiran)

Hidrogen merupakan salah satu bahan bakar alternatif. Metode elektrolisis dalam
larutan beralkali adalah cara yang paling sederhana dalam memproduksi hidrogen.
Selain itu, limbah kaleng aluminium yang dapat menjadi sumber gas hidrogen
apabila dicampurkan dengan asam atau basa menjadi salah satu cara yang dapat
diperhitungkan untuk memproduksi gas hidrogen dalam jumlah yang cukup
banyak. Unit produksi gas hidrogen yang digunakan merupakan gabungan dua
metode yaitu Elektrolisis dan korosi Aluminium. Penelitian ini menggunakan
konsentrasi elektrolit sebesar 1 M dengan variasi massa aluminium 10 gr, 30 gr,
dan 50 gr. Dalam prosesnya dilakukan pemanfaatan sirkulasi dan regenerasi
elektrolit untuk memperbesar hasil gas hidrogen. Berdasarkan hasil penelitian dan
pengolahan data yang dilakukan menunjukan bahwa dengan pemanfaatan proses
regenerasi dapat meningkatkan kembali produksi gas hidrogen. Serta didapat
bahwa semakin banyak massa aluminium yang digunakan dengan konsentrasi
yang sama dapat menghasilkan gas hidrogen yang semakin banyak. Volume gas
hidrogen terbesar diperoleh pada limbah aluminium dengan konsentrasi KOH 1 M
dan massa Al 50 gr yaitu sebesar 12,359 ml/s.

Kata Kunci : Hidrogen, Aluminium, dan Regenerasi
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