
 TUGAS AKHIR 

RANCANG BANGUN SOLAR WATER HEATER TIPE SPIRAL 

DAN SERPENTINE TUBE KAPASITAS 30 L/JAM 

 

 

 

 

 

 

Disusun Sebagai Persyaratan Untuk 

Menyelesaikan Pendidikan Sarjana Terapan (DIV)  

Pada Jurusan Teknik Kimia Program Studi Teknik Energi 

 

 

Oleh: 

DAUD IFADAH 

0615 4041 1549 

 

HALAMAN JUDUL 

 

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 

PALEMBANG 

2019 

  



ii 

 

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR 

RANCANG BANGUN SOLAR WATER HEATER TIPE SPIRAL DAN 

SERPENTINE TUBE KAPASITAS 30 L/JAM 

 

 

HALAMAN PENGESAHAN 

 

Oleh: 

DAUD IFADAH 

0615 4041 1549 

 

 

 Palembang,     Agustus 2019   

Menyetujui,  

Pembimbing I,  Pembimbing II,  

        

 

 

 

Dr. Ir. Aida Syarif, M.T Ir. K.A. Ridwan, M.T. 

NIDN 0011016505 NIDN 0025026002 

 

Mengetahui, Mengetahui, 

Ketua Progran Studi Ketua Jurusan 

DIV Teknik Energi  Teknik Kimia 

 

 

 

 

Ir. Arizal Aswan, S.T., M.T.  Adi Syakdani,S.T., M.T. 

NIP 195804241993031001  NIP 196904111992031001 

 

  



iii 

 

RINGKASAN 

 

RANCANG BANGUN SOLAR WATER HEATER TIPE SPIRAL DAN 

SERPENTINE TUBE KAPASITAS 30 L/JAM 

(Daud Ifadah, 2019, Tugas Akhir; 26 Halaman, 10 Gambar, 8 Tabel) 

 

Penggunaan Liquefied Petroleum Gas (LPG) sebagai sumber energi untuk 

memasak di Indonesia diperkirakan sebesar 63,1 juta SBM pada tahun 2020. Salah 

satu bentuk pemanfaatan LPG umunya memanaskan air, baik secara konvensional 

maupun menggunakan water heater. Terbatasnya pasokan dalam negeri 

mengharuskan subtitusi ke jenis energi lain terkhusus energi terbarukan (EBT). 

Intensitas radiasi matahari yang mencapai bumi sebesar 1367 W/m2 memberikan 

potensi besar pemanfaatan energi surya melalui solar water heater sebagai sumber 

pemanasan air. Alat pemanas air ini dirancang bangun melalui tahap studi literatur, 

pembuatan, analisis dan laporan. Penelitian dilakukan dengan 2 jenis susunan tube 

yaitu spiral dan serpentine dengan laju alir 0,5 liter/ menit dengan laju alir kontinyu. 

Hasil analisis terhadap pemanas air ini didapatkan energi berguna tertinggi dicapai 

pada tipe serpentine dengan efisiensi thermal sebesar 41,33%  dan pada tipe spiral 

sebesar 44,8%. 

 

Kata Kunci : Energi Terbarukan, Solar Water Heater, Intensitas Radiasi Matahari, 

Serpentine dan Spiral Tube 
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ABSTRACT 

 

DESIGN OF SOLAR WATER HEATER SPIRAL AND  

SERPENTINE TUBE TYPE 30 L/H CAPACITY 

(Ifadah Daud, 2019, Final Project ; 26 Pages, 10 Pictures, 8 Table) 

 

The use of Liquefied Petroleum Gas (LPG) as an energy source for cooking 

in Indonesia is estimated at 63.1 MBOE in 2020. One form of LPG utilization is 

generally heating air, both conventional and using water heaters. Limited domestic 

supply requires substitution to other types of energy specifically renewable energy. 

The intensity of solar radiation reaching the earth at 1367 W/m2 provide great 

potential for the utilization of solar energy through solar water heater as a source of 

water heating. This water heater is designed through literature study, construction, 

analysis and report. The study was conducted with 2 types of tube arrangement 

namely spiral and serpentine with a flow rate of 0.5 liters/minute with a continuous 

flow rate. The results of the analysis of these water heaters obtained that the highest 

useful energy in serpentine types with thermal efficiency of 41.33% and in the spiral 

type of 44.8%. 

Keywords   : Renewable Energy, Solar Water Heater, Intensity of Solar Radiation, 

Serpentine Tube and Spiral Tube 
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MOTTO 

 

 “Kerjakan kebaikan walau sekecil zarrah” 

 

“A BAD WORKMAN ALWAYS BLAMES HIS TOOLS ” 
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