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ABSTRAK 

 

ANALISIS EFISIENSI THERMAL SOLAR WATER HEATER 

BERDASARKAN TUBE PEMANAS JENIS SERPENTINE DAN SPIRAL 

 

(Efransyah, 2019 :  34 Halaman, 9 Tabel, 17 Gambar, 4 Lampiran) 

 

Kita tahu bahwa, energi matahari dapat dimanfaatkan sebagai sumber alternatif. 

Salah satunya, dengan cara mengkonversi energi matahari menjadi energi panas 

menggunakan kolektor surya, yang disebut Solar Water Heater (pemanas air 

tenaga surya). Dalam penelitian ini dibuat suatu alat penyerap panas radiasi 

matahari yang dimanfaatkan untuk memanaskan air dengan menggunakan tube 

jenis spiral dan serpentine. Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan kebutuhan  

panas yang termanfaatkan untuk memanaskan air, dan menganalisa pengaruh jenis 

tube terhadap efisiensi pemanasan air yang dihasilkan. Alat pemanas air ini dibuat 

melalui beberapa tahap persiapan seperti studi literatur, konsultasi dengan 

pembimbing, pembuatan alat, dan juga analisis akhir serta pelaporan. Dengan 

panjang pipa 14.1 meter dan diameter 0.013 m, dengan ketentuan aliran continue 

pada interval waktu setiap 30 menit, didapatkan hasil penelitian nilai energi 

berguna tertinggi untuk memanaskan air terbesar terjadi pada tube spiral adalah 

321,7 Watt dengan kerugian energi sebesar 409.9 Watt. Dengan overall heat loss 

terbesar pada tube spiral 24 w/m
2
K pada intensitas radiasi 773.8 w/m

2
 dan 

efisiensi terbesar 43.97 % . Sedangkan overall heat loss terbesar pada tube 

serpentine yaitu 22.12 w/m
2
K pada intensitas radiasi 697 w/m

2
 dan efisiensi 

terbesar 40.05%.  
 

Kata Kunci: Solar Water Heater, Serpentine Tube, Spiral Tube, Kehilangan Panas 

Total, Efisiensi Panas Kolektor. 
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ABSTRACT 

 

ANALYSIS OF THERMAL EFFICIENCY OF SOLAR WATER HEATER 

BASED ON TUBE HEATER SERPENTINE AND SPIRAL TYPES 

 (Efransyah, 2019: 34 Pages, 9 Tables, 17 Images, 4 Attachments)  

 

We know that, solar energy can be used as an alternative source. One of them, by 

converting solar energy into heat energy using solar collectors, called Solar Water 

Heaters. In this study a solar radiation heat sink was used to heat water using 

spiral and serpentine type tubes. This study aims to get the heat needs that are 

utilized to heat water, and analyze the influence of tube types on the efficiency of 

heating the water produced. This water heater is made through several stages of 

preparation such as literature studies, consultation with counselors, making tools, 

and also final analysis and reporting. With a pipe length of 14.1 meters and a 

diameter of 0.013 m, with continyu flow conditions at each 30 minute time 

interval, the results of the highest useful energy value for the largest heating water 

occur in the spiral tube is 321.7 Watt with an energy loss of 409.9 Watts. With the 

highest overall heat loss on spiral tube 24 w / m2K at radiation intensity 773.8 w / 

m2 and the greatest efficiency 43.97%. While the largest overall heat loss on the 

serpentine tube is 22.12 w / m2K at the radiation intensity of 697 w / m2 and the 

greatest efficiency is 40.05%. 

 

Keywords: Solar Water Heater, Serpentine Tube, Spiral Tube, Overall Heat Loss,  

Collector Heat Efficiency. 
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MOTTO  
 
 

 
“Sukses Adalah Saat Persiapan dan Kesempatan Bertemu” 

“Jika orang lain bisa, maka aku juga termasuk bisa” 

“Tidak penting seberapa lambat anda melaju, selagi anda tidak berhenti ” 

“Ketakutan tidak ada dimanapun kecuali di dalam pikiran ”  

“Kesalahan akan membuat orang belajar dan menjadi lebih baik” 
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