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ABSTRAK

ANALISIS PENGARUH BAHAN ISOLASI STYROFOAM DAN
GLASSWOOL TERHADAP EFISIENSI TERMAL PADA KOLEKTOR
PLAT DATAR SOLAR WATER HEATER

(Raka Prasetyo, 2018 : 36 halaman, 15 tabel, 7 gambar, 4 lampiran)

Penggunaan energi fosil yang terus meningkat seiring dengan meningkatnya
pertumbuhan penduduk akan mengakibatkan ketersediaan energi fosil semakin
berkurang, dibutuhkan solusi mengurangi ketergantungan kepada energi fosil dengan
memanfaatkan energi alternative seperti energi surya. Matahari memancarkan energi
sebesar 3,8x10%® kW, dimana lebih kurang 1,8x10'* kW ditangkap oleh bumi yang
jaraknya sekitar 150 juta km. lebih kurang 60% darinya atau mencapai permukaan
bumi. Salah satu pemanfaatan energi surya adalah memanfaatkannya menjadi sumber
energi panas untuk memanaskan air yang dapat digunakan untuk keperluan sehari-
hari. Pada penelitian ini ditujukan untuk membuat sebuah prototype alat pemanas air
yang memanfaatkan panas matahari dengan memvariasikan bahan isolasi pada
kolektor untuk melihat pengaruh bahan isolasi terhadap kinerja kolektor ditijau dari
efisiensi termal. Penelitian dilakukan dengan memvariasikan bahan isolasi Styrofoam
dan Glasswool, pengambilan data dilakukan selama 3 hari untuk setiap variable
berubah dengan interval 30 menit selama 4 jam. Untuk menaikkan temperatur output
umpan sebesar 9°C, dengan menggunakan isolasi Styrofoam pada intensitas radiasi
998 W/m? didapatkan efisiensi sebesar 40,62% sedangkan menggunakan isolasi
Glasswool pada intensitas 981 W/m? didapatkan efisiensi 41,33%. Penggunaan isolasi
glasswool membutuhkan intesitas radiasi yang lebih rendah untuk menaikkan
temperatur output sebesar 9°C dibandingkan dengan isolasi styrofaom, namun secara
keekonomian penggunaan isolasi styrofoam lebih baik digunakan karena harga yang
lebih murah dengan perbedaan intensitas yang dibutuhkan tidak jauh berbeda.

Kata Kunci: Solar Water Heater (SWH), Bahan Insulasi, Kolektor, Efisiensi Termal.



ABSTRACT

ANALYSIS OF THE EFFECT OF STYROFOAM AND GLASSWOOL
ISOLATION ON THERMAL EFFICIENCY’S FLAT PLATE
COLLECTOR SOLAR WATER HEATER

(Raka Prasetyo, 2018 : 36 pages, 15 tables, 7 pictures, 4 attachments)

The use of fossil energy that continues to increase along with the growth of
population will result in decreasing the availability of fossil energy, a solution to
reduce dependence on fossil energy is needed by utilizing alternative energy such as
solar energy. The sun emits an energy of 3.8x1023 kW, which approximately
1.8x1014 kW is captured by the earth with distance about 150 million km.
approximately 60% of it or reach the surface of the earth. One of the uses of solar
energy is to use it as a source of heat energy to heat water that can be used for daily
needs. This research aims to create a prototype of a water heater that utilizes solar
heat by varying the insulation material on the collector to see the effect of the
insulation material on the performance of the collector in the field of thermal
efficiency. The study was conducted by varying the insulation material with
Styrofoam and Glasswool, data collection was carried out for 3 days for each variable
changed at intervals of 30 minutes for 4 hours. To increase the feed output
temperature by 9 ° C, using Styrofoam isolation at a radiation intensity of 998 W / m2
obtained an efficiency of 40.62% while using Glasswool insulation at an intensity of
981 W / m? obtained an efficiency of 41.33%. The use of glasswool insulation
requires a lower radiation intensity to increase the output temperature by 9 ° C
compared to styrofaom insulation, but economically the use of styrofoam insulation is
better used because of the lower price with the difference in intensity needed is not
much different.

Keywords: Solar Water Heater (SWH), Insulation Material, Collector, Thermal
Efficiency.
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