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LAMPIRAN B 

PERHITUNGAN 

 

1. Pembuatan Larutan 

 Larutan KOH 0,1 N 50 ml 

m  = N. V. BE 

      = 0,1 N. 0,05 L. 56,11 gr/ml 

    = 0,28055 gram 

 Larutan NaOH 0,1 N 50 ml 

m  = N. V. BE 

      = 0,1 N. 0,05 L. 40 gr/ml 

    = 0,2 gram 

 

2. Menghitung Kadar Asam Lemak Bebas (ALB) Minyak Jelantah 

Diketahui : 

gr Sampel   = 2 gram 

Normalitas NaOH = 0,1 N 

BM Asam Lemak = 256 gr/mol 

V. Titran NaOH = 1 ml 

% ALB= 
V NaOH x N NaOH X BM Asam Lemak

gr sampel x 1000
 x 100 

% ALB= 
1 ml  x 0,1 N X 256 gr/mol

2 gr x 1000
 x 100 =1,28 % 

3. Menghitung Jumlah Bahan yang digunakan 

 Metanol 

Diketahui : 

Rasio Molar Minyak : Metanol = 1 : 6 

Bahan Baku Minyak Jelantah = 200 gram 

BM Minyak Jelantah (Trigliserida) = 851, 9923 gr/mol 

BM Metanol = 32,04 gr/mol 

ρ Metanol = 0,792 gr/cm3 
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Mol Minyak Jelantah  

n =
gr

BM
=

200 gram

851,9923 gr/mol
= 0,2347 mol 

Mol Metanol      Massa Metanol 

n  =  6 x Mol Minyak Jelantah   m = mol metanol x BM metanol 

    =  6 x 0,23474 mol             = 1,40846 mol x 32,04 gr/mol 

= 1,40846 mol        = 45,127 gram     

Volume Metanol 

V =
m

ρ metanol
= 

45,127 gram

0,792 gr/cm3
 = 56,97 ml 

 Katalis Berbasis Karbon Aktif dari Kayu Akasia diimpregnasi KOH 

Diketahui : 

BM K = 39,0983 

Jumlah Kalium dalam Larutan KOH 5 M = 5 M x 0,75 L x 39,0983  

       = 195491,5 ppm 

gr Minyak Jelantah = 200 gram 

 Katalis 1%b/b minyak 

gr = 200 gram x 1% = 2 gram 

Konsentrasi kalium per 2 gram katalis =  Konsentrasi kalium × 100 ml ×  

                                                                  2 × 2 gr 

  = 13,433 ppm × 100 ml × 2 × 2 gr 

  = 5373,2 ppm 

 Katalis 3%b/b minyak 

gr = 200 gram x 3% = 6 gram 

Konsentrasi kalium per 6 gram katalis =  Konsentrasi kalium × 100 ml ×  

                                                                         2 × 6 gr 

  = 13,433 ppm × 100 ml × 2 × 6 gr 

  = 16119,6 ppm 
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 Katalis 5%b/b minyak 

gr = 200 gram x 5% = 10 gram 

Konsentrasi kalium per 10 gram katalis  =  Konsentrasi kalium × 100 ml  

                                                                              ×  2 × 10 gr 

   = 13,433 ppm × 100 ml × 2 × 10 gr 

   = 26866 ppm 

 

4. Persen Yield/Rendemen Biodiesel Teoritis dan Praktek 

 

 

 

 

 

 

 

Rasio Molar Minyak : Metanol = 1 : 6 

        1 Trigliserida   +    3 Metanol       ↔      1 Gliserol     +     3 Metil Ester 

m   :    0,23474 mol    1,40844 mol                     -                            - 

b    :    0,23474 mol    0,70422 mol  0,2347 mol      0,70422 mol 

s     :           -     0,70422 mol             0,2347 mol          0,70422 mol 

BM :  851 gr/mol   32 gr/mol  92 gr/mol     270 gr/mol 

gr    :          -                   22,53504 gr  21,59608 gr         190,1394 gram 

 

 Persen yield biodiesel secara teoritis dan praktek pada jumlah katalis 1% suhu 

reaksi 45ᴼC 

Diketahui:  

Berat bahan baku minyak jelantah = 200 gram 

Berat biodiesel secara teoritis = 190,1394 gram 

Katalis Karbon Aktif 
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% Yield= 
berat biodiesel (gram)

berat minyak
x 100 =

190,1394 gram

200 gram
x 100 = 95,07% 

Berat Biodiesel secara praktek = 161,26 gram 

% Yield= 
berat biodiesel (gram)

berat minyak
x 100 =

161,26 gram

200 gram
x 100 = 80,63% 

 

Dilakukan perhitungan dengan data berat produk biodiesel yang dihasilkan 

pada variabel jumlah katalis dan suhu reaksi, hasil perhitungan ditabulasikan pada 

Tabel B.1. 

       Tabel B.1. Data hasil perhitungan yield/rendemen biodiesel secara praktek 

Run 

Katalis 

(%b/b 

minyak) 

Suhu 

(ᴼC) 

Produk 

biodiesel 

(gram) 

Yield/Rendemen 

Biodiesel 

praktek(%) 

Yield/Rendemen 

Biodiesel 

teoritis (%) 

1 

1 

45 161,26 80,63 

95,07 

2 55 167,6 83,80 

3 65 172,86 86,43 

4 75 173,26 86,63 

5 

3 

45 165,22 82,61 

6 55 176,46 88,23 

7 65 176,7 88,35 

8 75 172,24 86,12 

9 

5 

45 166,8 83,40 

10 55 175,02 87,51 

11 65 168,64 84,32 

12 75 163,64 81,82 

 

5. Hasil Analisa Biodiesel 

5.1. Densitas 

Vpiknometer = 24,781 ml 

mpiknometer = 37,2734 gr 

Densitas Biodiesel pada Jumlah Katalis = 1% b/b minyak T = 45ᴼC  

m = (m biodiesel + piknometer) – m pikometer kosong 

m = 56,4142 gram – 37,2734 gram = 19,1408 gram 

ρ biodiesel= 
m

v
=  

19,1408 gram

24,781 ml
= 0,7724 gr/ml 
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Dilakukan perhitungan densitas dengan data berat piknometer + produk 

biodiesel yang dihasilkan pada variabel jumlah katalis dan suhu reaksi, hasil 

perhitungan ditabulasikan pada Tabel B.2. 

Tabel. B.2. Data Hasil Perhitungan Densitas Biodiesel 

Run 

Katalis 

(%b/b 

minyak) 

Suhu 

(ᴼC) 

Berat pikno + 

Sampel 

biodiesel 

Berat sampel  

(( Berat pikno 

+ sampel) - 

Berat pikno) 

Densitas 

(gr/ml) 

1 

1 

45 56,4142 19,1408 0,7724 

2 55 58,5082 21,2348 0,8568 

3 65 58,4146 21,1412 0,8531 

4 75 58,5483 21,2749 0,8585 

5 

3 

45 56,3452 19,0718 0,7696 

6 55 58,4516 21,1782 0,8546 

7 65 58,5211 21,2477 0,8574 

8 75 58,5289 21,2555 0,8577 

9 

5 

45 56,4935 19,2201 0,7756 

10 55 58,4958 21,2224 0,8564 

11 65 58,2307 20,9573 0,8457 

12 75 58,4413 21,1679 0,8542 

 

5.2. Viskositas 

ρ1 (ρ bola) = 8,02 gr/ml 

k (tetapan viskometer) = 3,3 mpa.menit.ml/gr.menit 

t = waktu bola melewati tabung viskometer (menit) 

µ = k (ρ1- ρ2) t 

Densitas Biodiesel pada Jumlah Katalis = 1% b/b minyak T = 45ᴼC  

t bola jatuh = 10,4 s = 0,1733 menit 

ρ2 (ρ biodiesel) = 0,7724 gr/ml 

µ = 3,3 mpa.menit.ml/gr.s x (8,02 gr/m l- 0,7724 gr/ml) x 0,1733 menit 

   = 4,1456 cP 

µ =
µ

ρ biodiesel
=

4,1456 cP

0,7724 gr/ml
= 5,3672 cSt 

Dilakukan perhitungan viskositas dengan data densitas dan t bola jatuh 

produk biodiesel yang dihasilkan pada variabel jumlah katalis dan suhu reaksi, 

hasil perhitungan ditabulasikan pada Tabel B.3. 
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Tabel. B.3. Data Hasil Perhitungan Viskositas Kinematik Biodiesel 

Run 

Katalis 

(%b/b 

minyak) 

Suhu 

(ᴼC) 

Densitas 

(gr/ml) 

t bola jatuh 

(s) 

Viskositas 

Kinematik 

(cSt) 

1 

1 

45 0,7724 10,4 5,3672 

2 55 0,8568 10,5 4,8275 

3 65 0,8531 10,4 4,8052 

4 75 0,8585 10,5 4,8173 

5 

3 

45 0,7696 10,3 5,3368 

6 55 0,8546 10,5 4,8419 

7 65 0,8574 9,9 4,5485 

8 75 0,8577 10,3 4,7304 

9 

5 

45 0,7756 10,3 5,2913 

10 55 0,8564 10,4 4,7846 

11 65 0,8457 9,76 4,5538 

12 75 0,8542 10,7 4,9368 

 

5.3. Kadar Air 

 

Kadar Air = 
a-b

a
×100% 

a =  Massa cawan + sampel sebelum di oven (gr) 

b =  Massa cawan + sampel sesudah di oven (gr)   

Kadar air Biodiesel pada Jumlah Katalis = 1% b/b minyak T = 45ᴼC 

Kadar Air (%)= 
55,6308 gr-55,6213 gr

55,6308 gr
  x 100 %  = 0,19%  
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Dilakukan perhitungan viskositas dengan data berat sampel produk 

biodiesel sebelum dan setelah dioven pada setiap variabel jumlah katalis dan suhu 

reaksi, hasil perhitungan ditabulasikan pada Tabel B.4. 

Tabel. B.4. Data Hasil Perhitungan Kadar Air Biodiesel 

Run 

Katalis 

(%b/b 

minyak) 

Suhu 

(ᴼC) 

Cawan + 

sampel 

sebelum 

dioven (gr) 

Cawan + 

sampel 

setelah 

dioven (gr) 

Kadar 

Air (%) 

1 

1 

45 55,6308 55,6213 0,19 

2 55 55,8869 55,8828 0,082 

3 65 56,7415 56,7381 0,068 

4 75 55,8236 55,8209 0,054 

5 

3 

45 55,6453 55,641 0,086 

6 55 55,8956 55,8925 0,062 

7 65 56,7542 56,7519 0,046 

8 75 56,0056 56,0039 0,034 

9 

5 

45 55,6487 55,6364 0,246 

10 55 55,9234 55,9148 0,172 

11 65 56,8543 56,8451 0,184 

12 75 56,1256 56,1147 0,218 

 

 

5.4.  Bilangan Asam 

N KOH = 0,1 N 

BM KOH = 56,11 gr/mol 

Berat Sampel = 2 gram 

Bilangan asam =
ml titran KOH x N KOH x BM KOH

gr sampel
  

Bilangan Asam Biodiesel pada Jumlah Katalis = 1% b/b minyak T = 45ᴼC 

Bilangan asam=
0,8 ml x 0,1 N x 56,11 gr/mol

2 gram
= 2,2444 
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Dilakukan perhitungan bilangan asam dengan data volume titran larutan 

KOH 0,1 N pada sampel produk biodiesel pada setiap variabel jumlah katalis dan 

suhu reaksi, hasil perhitungan ditabulasikan pada Tabel B.5. 

Tabel. B.5 Data Hasil Perhitungan Bilangan Asam Biodiesel 

Run 

Katalis 

(%b/b 

minyak) 

Suhu 

(ᴼC) 

V titran 

KOH 0,1 N 

(ml) 

Bilangan 

Asam 

1 

1 

45 0,8 2,2444 

2 55 0,7 1,9638 

3 65 0,5 1,4027 

4 75 0,5 1,4027 

5 

3 

45 0,8 2,2444 

6 55 0,8 2,2444 

7 65 0,6 1,6833 

8 75 0,4 1,1222 

9 

5 

45 0,6 1,6833 

10 55 0,7 1,9638 

11 65 0,6 1,6833 

12 75 0,8 2,2444 
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LAMPIRAN C 

DOKUMENTASI PENELITIAN 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Gambar C.1. Penimbangan Serbuk Gergaji Kayu Akasia 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     Gambar C.2. Karbonisasi Serbuk Gergaji Kayu Akasia dengan Furnace 
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             Gambar C.3. Karbon Hasil                   Gambar C.4. Grinding dengan                 

                                  Karbonisasi                                      Ball Mill 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
               Gambar C.5. Sieving                   Gambar C.6. Aktivasi dengan        

                        HCl dan Penetralan pH Karbon Aktif 

 

 

 

 

 

 

 

        Gambar C.7. Tes pH Karbon Aktif 

 

                                                                           Gambar C.8. Impregnasi Katalis       

                                                                               Berpengemban Karbon Aktif    

                                                                                dengan Larutan Basa KOH                  

 



73 

 

 

 

 

 

 

 
                                                                                   

 

 

          Gambar C.9. Kalsinasi Katalis           Gambar C.10. Produk Katalis  

 

 

 

 

 

 

          Gambar C.11. Penyaringan Minyak         Gambar C.12.  Reaksi                          

                                Jelantah                            Transesterifikasi dengan Refluks 

 
 

            

 

 

 

 

Gambar C.13. Pemisahan Katalis     Gambar C.14. Pemisahan Gliserol             

dengan Penyaringan                   dengan Dekantasi  
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     Gambar C.15. Pemurnian Biodiesel dengan Pencucian menggunakan Akuades 

 

 

 

 

 

 

         Gambar C.16. Penguapan sisa metanol      Gambar C.17. Penimbangan                                    

                                dan Air     Produk Biodiesel 

 

 

 

 

 

 

  
Gambar C.18. Penentuan Densitas       Gambar.C.19. Penentuan Viskositas                             

                       Biodiesel                                               Biodiesel 
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               Gambar C.20. Penetuan Kadar Air    Gambar C.21. Penentuan Titik Nyala 

 

 

 

 

 

 

 

            Gambar C.22. Penentuan % FFA dan        Gambar C.23. Produk Biodiesel     

                                 Bilangan Asam 
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