LAPORAN TUGAS AKHIR

PEMBUATAN KATALIS BERBASIS KARBON AKTIF DARI
SERBUK GERGAJI KAYU AKASIA DIIMPREGNASI NaOH
(VARIASI KONSENTRASI DAN WAKTU IMPREGNASI)

Disusun Untuk Memenuhi Persyaratan Menyelesaikan
Pendidikan Pada Program Sarjana Terapan
Teknologi Kimia Industri Jurusan Teknik Kimia
Politeknik Negeri Sriwijaya

OLEH:

DITA INDAH SARI
061540421937

PROGRAM SARJANA TERAPAN
PROGRAM STUDI TEKNOLOGI KIMIA INDUSTRI
JURUSAN TEKNIK KIMIA
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
2019



HALAMAN PENGESAHAN LAPORAN TUGAS AKHIR

PEMBUATAN KATALIS BERBASIS KARBON AKTIF DARI SERBUK
GERGAJI KAYU AKASIA DIIMPREGNASI NaOH
(VARIASI KONSENTRASI DAN WAKTU IMPREGNASI)

Disusun Oleh
DITA INDAH SARI
0615 4042 1937
Palembang,  Agustus 2019

Menyetujui,

Pembimbing I, Pembimbing 11,

il T4
I Mustain Zamhari, M.Si. Yuniar, S.T., M.Si.
NIDN 0018066113 NIDN 0021067303

it



Telah diseminarkan dihadapan Tim Penguji
di Program Diploma IV - Teknologi Kimia Industri Jurusan Teknik Kimia

Politeknik Negeri Sriwijaya
pada 24 Juli 2019
Tim Penguji : Tanda Tangan
/
1. Dr.Ir. Muhammad Yerizam, M.T # )
NIDN 0009076106
2. Anerasari Meidinariasty, B.Eng., M.Si )
NIDN 0031056604
3. Ir. Muhammad Taufik, M. Si. )
NIDN 0020105807
4. Ir. Selastia Yuliati, M.Si. )

NIDN 0004076114

Palembang, Juli 2019
Mengetahui,

Ketua Program Sarjana Terapan
Prodi Teknologi Kimia Industri

Ir. Fadarina HC., M.T.
NIP 195803151987032001



ABSTRAK

PEMBUATAN KATALIS BERBASIS KARBON AKTIF DARI SERBUK
GERGAJI KAYU AKASIA DIIMPREGNASI NaOH
(VARIASI KONSENTRASI DAN WAKTU IMPREGNASI)

(Dita Indah Sari, 49 Halaman, 8 Tabel, 12 Gambar, 4 Lampiran, 2019)

Tujuan dari penelitian ini untuk menghasilkan katalis heterogen berbasis karbon
aktif sebagai penyangga yang diimpregnasi dengan NaOH dan mengetahui
pengaruh konsentrasi NaOH dan waktu impregnasi. Bahan-bahan yang digunakan
antara lain serbuk gergaji kayu akasia, asam klorida (HCI), natrium hidroksida
(NaOH) dan aquades (H20). Variabel-variabel yang diamati ialah konsentrasi
NaOH yang diimpregnasi dan waktu impregnasi. Penelitian diawali dengan
pembuatan karbon aktif dari serbuk gergaji kayu akasia dengan melakukan proses
karbonisasi pada furnace pada suhu 500°C selama 4 jam kemudian dicuci HCI 0,1
M. Setelah itu, 15 gram karbon aktif diimpregnasi dalam larutan NaOH dengan
konsentrasi 1 N, 2 N, 3 N, 4 N dan 5 N selama 18 jam, 21 jam dan 24 jam. Setelah
impregmasi, katalis dianalisis dengan AAS (Atomic Absorption Spectrofotometer)
untuk melihat kandungan natrium yang telah terserap pada permukaan karbon aktif,
FTIR (Fourier Transform Infrared) dan SEM (Scanning Electron Microscopy)
untuk melihat karakteristik katalis yang telah dihasilkan. Kondisi terbaik yang
menghasilkan katalis dengan kandungan natrium tertinggi setelah impregnasi, yaitu
80,92% diperoleh pada konsentrasi 5 N dengan waktu impregnasi 21 jam.
Pengaplikasian katalis berbasis karbon aktif dalam pembuatan biodiesel dilakukan
dengan waktu reaksi selama 120 menit pada suhu 60°C dengan perbandingan molar
minyak jelantah dan metanol adalah 1:12 serta penggunaan 3%b/b dari minyak
jelantah. Serta analisis parameter dari biodiesel yaitu analisis bilangan asam,
viskositas, massa jenis, kadar air dan titik nyala.

Kata Kunci : Serbuk Gergaji Kayu Akasia, Karbonisasi, Karbon Aktif, Impregnasi
NaOH, Katalis Heterogen, Biodiesel



ABSTRACT

CATALYST SHYNTHESIS FROM ACTIVATED CARBON OF ACACIA
WOOD SAWDUST IMPREGNATED SODIUM HYDROXIDE
(VARIATION CONCENTRATION AND IMPREGNATION TIME)

(Dita Indah Sari, 49 Pages, 8 Tabels, 12 Pictures, 4 Attachments, 2019)

The purpose of this study was to produce heterogeneous catalyst based on activated
carbon as a buffer impregnated with NaOH and determine the effect of NaOH
concentration and impregnation time. The ingredients used include acacia wood
sawdust, hydrochloric acid (HCI), sodium hydroxide (NaOH) and distilled water
(H20). The variables observed were the concentration of NaOH impregnated and
the time of impregnation. The study begins with the making of activated carbon
from acacia wood sawdust by carbonizing the furnace at 500 °C for 4 hours then
washing 0.1 M HCI. After that, 15 grams of activated carbon are impregnated in
NaOH solution with a concentrationof 1 N, 2N, 3N, 4 N and 5 N for 18 hours, 21
hours and 24 hours. After the implementation, the catalyst was analyzed by AAS
(Atomic Absorption Spectrophotometer) to see the sodium content absorbed on the
surface of the activated carbon, FTIR (Fourier Transform Infrared) and SEM
(Scanning Electron Microscopy) to see the characteristics of the catalyst that had
been produced. The best condition that produced the catalyst with the highest
sodium content after impregnation, which was 80.92%, was obtained at a
concentration of 5 N with an impregnation time of 21 hours. The application of
activated carbon-based catalysts in making biodiesel was carried out with a
reaction time of 120 minutes at 60 °C with a molar ratio of used cooking oil and
methanol to 1:12 and the use of 3% b / b of used cooking oil. As well as parameter
analysis of biodiesel, namely analysis of acid numbers, viscosity, density, water
content and flash point.

Key words : Acacia Wood Sawdust, Carbonization, Activated Carbon, NaOH
Impregnation, Heterogeneous Catalysts, Biodiesel



MOTTO

‘Barang siapa yang melepaskan satu kesusahan seorang mukmin,
pasti Allah akan melepaskan darinya satu kesusahan. Barang
siapa yang menjadikan mudah urusan orang lain, pasti Allah akan
memudahkannya didunia dan akhirat.” (HR. Muslim)

“Everybody is a genius. But if you judge a fish by its ability to climb
a tree. It will live its whole life believing that it is stupid” — Albert

Einstein

“Appreciate the Time before it goes to waste” — Penulis

“The moment we believe that success is determined by an ingrained
level of ability, we will be brittle in the face of adversity.” — Josh
Waitzkin

Kupersembahkan untuk:
e Orangtuaku

e Ayuk dan Abangku
e Sahabatku

e Almamaterku
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