BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Instrumentasi dan sistem kendali pada industri memiliki fungsi utama
yaitu sebagai alat pengukuran dan alat pengendalian suatu proses agar nilai suatu
variabel sesuai dengan yang diharapkan. Sistem kendali sangat diperlukan untuk
memastikan semua proses berjalan dengan baik. Operasi di industri proses sangat
bergantung pada pengukuran dan pengendalian besaran proses. Salah satu besaran
proses yang harus diukur dan dikendalikan pada suatu industri adalah kendali
level air.

Kendali level air merupakan salah satu penerapan teknologi yang dapat
dikembangkan dalam bidang proses industri karena mampu mengendalikan dan
mempertahankan kondisi air sesuai dengan yang diperlukan secara otomatis pada
proses industri dengan kendali loop tertutup menggunakan kendali PID serta dapat
di monitoring secara real time, kontinyu, dan jarak jauh [1]. Kendali PID adalah
salah satu metode kendali yang umum digunakan di indusri karena memiliki nilai
presisi yang cukup tinggi, mudah diaplikasikan dan handal. Pada penerapannya di
bidang industri PID biasa digunakan pada industri petrokimia, industri minuman,
industri pengolahan air bersih, pembangkit listrik tenaga air (PLTA), pembangkit
listrik tenaga uap (PLTU) dan lain-lain [2]-[7]

Pada proses industri petrokimia PID digunakan pada proses steam drum.
Level air pada drum secara langsung turut mempengaruhi temperatur. Oleh sebab
itu level di dalam steam drum tersebut harus tetap dijaga. Apabila level air pada
steam drum terlalu tinggi akan mengakibatkan carry-over yang bisa menimbulkan
kerusakan pada turbin. Untuk mempertahankan agar level air pada drum sesuai
dengan keinginan perlu dilakukan pengendalian terhadap variabel ini secara
otomatis sehingga tidak menghambat proses selanjutnya [8].

Penelitian PID Kontroler pada kendali level air ini sudah pernah
dilakukan sebelumnya diantaranya yaitu [9] pengendalian level air dan temperatur
dari steam boiler dengan kontroler FOPID, [10] pengendalian level pada plant

mesin mixer dengan kontrol logika fuzzy, [11] pengendalian level air otomatis



Laporan Tugas Akhir 2

pada tangki dengan servo valve, [6] kontroler PID Genetic Algorithm untuk
pengaturan level air steam drum pada PLTU. Berdasarkan hasil penelitian, bisa
diketahui bahwa kualitas steam dan mixer yang dihasilkan sangat bergantung pada
pengendalian variabel-variabel proses yang paling sensitif, seperti level dan
temperatur serta ketangguhan dalam mengatasi gangguan yang bersifat internal
yakni proses plant dan eksternal yaitu lingkungan. Kelemahan yang ditemukan
pada hasil penelitian sebelumnya adalah respon keluaran sistem yang masih cukup
lama untuk mencapai titik stabil serta overshoot dan error yang masih besar.

Untuk itu dalam penelitian ini maka dibuat sebuah rancang bangun sistem
yang mempresentasikan pengukuran dan pengendalian level air yang di
integrasikan melalui komputer. diharapkan dapat membantu memecahkan
masalah dan menjadikan solusi yang bermanfaat bagi kalangan industri sehingga
dapat melakukan pekerjaan yang lebih efektif. Pada pengendalian tangki secara
otomatis ini dibutuhkan suatu mekanis pengendalian ketinggian air yaitu dengan
menggunakan sensor ultrasonik yang berfungsi untuk mendeteksi pembacaan
ketinggian air. Ketika sensor tersebut mendeteksi air, maka hasil pembacaan
ketinggian air akan dikelolah dan dikonversikan kemudian ditampilkan pada
monitor melalui software LabVIEW tanpa harus mengamati langsung ke lapangan.
Kontroler PID banyak digunakan di dunia industri karena responnya yang cepat,
overshootnya kecil dan errornya kecil [12]. Sehingga pada penelitian kali ini
dilakukan pembuatan simulasi sistem kendali level air dengan variasi beban
menggunakan kontroler PID dengan menggunakan metode Bump Test, Tuning
Nichols-Ziegler dan Tuning David W. St. Clair.

Berdasarkan latar belakang yang ada diatas penulis tertarik untuk membuat
tugas akhir untuk memenuhi persyaratan kelulusan di Politeknik Negeri Sriwijaya
pada Jurusan Teknik Elektro Progam Studi Sarjana Terapan Teknik Elektro
(Konsentrasi Mekatronika), Maka penulis ingin mengajukan judul “Analisis PID
Kontroler Sebagai Kendali Level Air Pada Integrated Process Control FPCS
4ALL”

Politeknik Negeri Sriwijaya



Laporan Tugas Akhir 3

1.2 Perumusan Masalah

Perumusan masalah bagaimana Analisis PID kontroler sebagai kendali
level air dan menganalisis input sensor jarak pada sistem kendali level air pada
integrated process control FPCS 4ALL, maka diperlukan proximity ultrasonik

sebagai sensor pembacaan tinggi air.

1.3  Batasan Masalah
Batasan Masalah :
1. Analisis PID kontroler dan berbagai penggunaan data sensor jarak.
2. Memvariasikan data sensor jarak dan efeknya terhadap sistem sebagai

input pada PID kontroler

1.4  Tujuan dan Manfaat
1.4.1. Tujuan
1. Mempelajari PID kontroler untuk mengendalikan level air pada
Integrated Process Control FPCS 4ALL
2. Menganalisis aplikasi sistem yang dapat mengukur dan mengendalikan
ketinggian level air dengan didukung HMI (Human Machine Interface)
berbasis LabVIEW.
3. Menganalisis kendali level air dengan menggunakan sensor proximity

ultrasonik

1.4.2. Manfaat
1. Mengetahui cara pengaplikasian PID kontroler pada kendali level air
pada tangki Menggunakan Sensor proximity ultrasonik.
2. Mengetahui sistem monitoring pada kendali level air otomatis yang
dipantau melalui LabVIEW.

1.5  Metode Penulisan
Untuk memperoleh hasil yang maksimal dalam tugas akhir ini, penulis

menggunakan metode penulisan sebagai berikut:
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1.5.1. Metode Literatur

Penulis melakukan metode pengumpulan data dengan membaca beberapa
buku referensi atau jurnal referensi maupun browsing di internet mengenai
bahasan-bahasan yang menunjang dalam analisa ini guna untuk pembuatan tugas
akhir.

1.5.2. Metode Wawancara
Penulis melakukan wawancara, diskusi dan Tanya jawab bersama dosen
pembimbing dan teman-teman di Jurusan Teknik Elektro Progam Studi

Mekatronika Politeknik Negeri Sriwijaya.

1.5.3. Metode Observasi
Metode Observasi dilakukan dengan mengamati berbagai peralatan serta
objek yang akan dibahas.

1.6  Sistematika Penulisan
BAB | : PENDAHULUAN
Berisikan mengenai Latar Belakang, Perumusan Masalah, Pembatasan
Masalah, Tujuan dan Manfaat, Metodelogi Penulisan dan Sistematika
Penulisan.
BAB Il : TINJAUAN PUSTAKA
Dalam bab ini membahas landasan teori yang mendukung tentang
komponen-kompenen yang terdapat pada penelitian ini.
BAB Il : METODOLOGI PENELITIAN
Berisikan tentang metode yang digunakan serta perancangan yang
digunakan dalam penelitian ini.
BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN
Berisikan mengenai pembahasan dari topik permasalahan serta analisa
hasil pengujian data dari penelitian yang dilakukan.
BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN
Berisikan mengenai kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan serta

saran berupa masukkan untuk tahap pengembangan yang selanjutnya.
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