
i 
 

TUGAS AKHIR 

 
 

PENGARUH FRAKSI VOLUME KOMPOSIT PELEPAH 

PISANG DAN SERAT AMPAS TEBU TERHADAP 

KEKUATAN IMPACT DENGAN MATRIK POLYESTER 

 

 

 

 
 

Diajukan untuk salah satu syarat menyelesaikan Pendidikan D4 

Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya 

 

 

 

 
Roby Ramdhani Saputra 

061540212503 

 

 

 

 

 
JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 

2017 



iii 
 

HALAMAN PENGESAHAN 

  LAPORAN AKHIR 

 

PENGARUH FRAKSI VOLUME KOMPOSIT PELEPAH 

PISANG DAN SERAT AMPAS TEBU TERHADAP 

KEKUATAN IMPACT DENGAN MATRIK POLYESTER 
 

 

 

Disetujui oleh Dosen Pembimbing Tugas Akhir 

Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya 

 

 

 

Palembang, 29 Agustus 2017 

Pembimbing I        Pembimbing II 

 

 

 

(Didi Suryana, S.T., MT.)  (Soegeng. W, ST., MT.) 

NIP. 19600613198602 1 001         NIP.19610106131988031003 

  

 

 

 

Mengetahui 

Ketua Jurusan Teknik Mesin 

 

 

 

(IR. Sairul Effendi, M.T.) 

NIP.196309121989031005 
 



iv 
 

HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS 
 
 
 

 

Yang bertanda tangan di bawah ini : 

 

Nama 

 

 

: Roby Ramdhani Saputra 
 

 

NIM 

  

:  061540212503 
 

 

Judul 

 
 

: Pengaruh Fraksi Volume Komposit Pelepah Pisang dan Serat 

Ampas Tebu Terhadap Kekuatan Impact dengan Matrik 

Polyester 
 

 
 

 

Menyatakan bahwa Laporan Akhir (LA) saya merupakan hasil karya 

sendiri didampingi tim pembimbing dan bukan hasil penjiplakan/plagiat. Apabila 

ditemukan unsur penjiplakan/plagiat dalam Laporan Akhir (LA) ini, maka saya 

bersedia menerima sanksi akademik dari Politeknik Negeri Sriwijaya sesuai 

aturan yang berlaku. 

 

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaaan sadar dan tanpa ada 

paksaan dari pihak manapun. 

 
 
 
 
 
 

 

Palembang, 26 Agustus  2017  
 
 
 
 
 
 

 

Roby Ramdhani Saputra  
NIM. 061540212503 

 
 
 
 
 
 

 



iv 
 

 

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI 
 
 
 
 
 
 

 

Yang bertanda tangan di bawah ini : 

 

Nama 

 

 

:  Roby Ramdhani Saputra 
 

 

NIM 

  

:  061540212503 
 

 

Judul 

  

: Pengaruh Fraksi Volume Komposit Pelepah Pisang dan Serat 

Ampas Tebu Terhadap Kekuatan Impact dengan Matrik 

Polyester 

 

Memberikan izin kepada Pembimbing/promotor dan Politeknik Negeri 

Sriwijaya untuk mempublikasikan hasil penelitian saya untuk kepentingan 

akademik apabila dalam waktu 1 (satu) tahun tidak mempublikasikan karya 

penelitian saya. Dalam hal ini saya setuju untuk menempatkan 

Pembimbing/promotor sebagai penulis korespondensi (Corresponding author). 
 

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa ada 

paksaan dari pihak manapun. 

 
 
 
 
 
 
 

Palembang, 26 Agustus  2017  
 
 
 
 
 
 

 

Roby Ramdhani Saputra  
NIM. 061540212503 

 
 
 
 

 



v 
 

 

HALAMAN PERSEMBAHAN 
 

 
 

MOTTO : 
 

“Kesabaran dan ketelitian akan meghasilkan kesempurnaan”.  
(Roby Paint) 

 
 

“Usaha tak akan menghianati hasil”.     
          
        (Kapur) 

 
“Allah  SWT tidak membebani seseorang itu melainkan  dengan 
kesanggupannya”. 

(Al-Baqarah : 286) 
 

 

 
Tugas Akhir (TA)  ini Saya persembahkan untuk: 

 
1. Atas rasa syukur kehadirat ALLAH SWT. Atas Berkat Rahmat Dan 

Ke Ridhoannya. 
2. Bangsa dan Negara. Tanah Air Republik Indonesia. 
3. Kedua orang tua yang selalu sayang dan mendo’akan. 
4. Bapak/Ibu Dosen Yang Sudah Bersusah Payah Mendidik Dan 

Membimbing. 
5. Seluruh Staff Akademik Jurusan Teknik Mesin Politenik Negeri 

Sriwijaya. 
6. Saudara-saudari tersayang beserta keluarga besarku. 
7. Para rekan kerja. Yang telah mau sama-sama berusah payah ( M. 

Husin, M. Riski Apriansah dan Ekky Prasetyo. 
8. Teman-teman seperjuangan. Terutama Kelas PPC (D4) Alih  Jenjang 

dan Seluruh Mahasiswa Jurusan teknik Mesin Umumnya. 
9. Almamater kebanggaanku, “Almamater” Politeknik Negeri Sriwijaya. 

 
 
 
 



vi 
 

 

ABSTRAK 
 
 
 

JURUSAN TEKNIK MESIN, PERODI PERAWATAN DAN PERBAIKAN 

(D4) ALIH JENJANG, POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 
 

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, Agustus 2017 

 

Roby Ramdhani Saputra, dibimbing oleh Didi Suryana , S.T., M.T., dan Soegeng 

W. S.T.,MT  

 

Pengaruh Fraksi Volume Komposit Pelepah Pisang dan Serat Ampas Tebu 
Terhadap Kekuatan Impact dengan Matrik Polyester 
 
xvi + 39 halaman, 16 gambar, 9 tabel, + lampiran 

 

 

Komposit adalah suatu bahan yang merupakan gabungan lebih dari satu bahan dan 

masing-masing bahan tersebut  masih memiliki sifatnya sendiri, atau material 

yang disusun sedemikian rupa dalam sekala makroskopik, sehingga diperoleh 

kombinasi sifat akhir yang lebih. Penelitian pembuatan komposit ini bertujuan 

untuk mencari solusi alternatif pada pemanfaatan limbah serabut pelepah pisang 

dan serat tebu menjadi material baru yang lebih bermanfaat, dan diharapkan dapat 

berguna untuk kemajuan dan acuan pengembangan pengetahuan tentang material 

komposit yang sedang gencarnya diteliti di dunia, untuk kemajuan industri kecil 

dan menengah yang saat ini sedang gencar dalam perkembangannya, serta  untuk 

mencari solusi alternatif  tentang  pemanfaatan limbah pelepah pisang dan ampas 

tebu di Indonesia yang sangat melimpah.. Material komposit ini dibuat dengan 

gabungan antara serat kelapa panjang 2mm dan serbuk ban serta resin polyester 

jenis yukalac 157 BTQN-EX dengan hardener/katalis MEKPO (Methyl Ethyl 

Keton Peroxide). Metode komposit dibuat dengan metode tuang menggunakan 

cetakan kaca dengan ukuran geometi sesuai dengan standar ASTM D-256 untuk 

pengujian impak, pembuatan komposit serat kelapa dan serbuk ban ini memiliki 

variasi fraksi volume 0%, 5%, 10%, 15%, 20%. Nilai rata-rata penilitian ini 

adalah 0.0022         , 0.0105        , 0.0137        , 0.0178 

       , 0.0078        . Dari hasil ini di peroleh hasil paling tinggi pada 

pesentase 15% dengan hasil 0.0158        . Berdasarkan penelitian ini rata-

rata kekuatan sifat mekanik naik seiring bertambahnya jumlah serat, hal ini 

menunjukkan ikatan yang cukup baik antara serat dan matrik 

 
 
 

 

Kata kunci: Komposit, Serat tebu, Serat pelepah pisang, uji impak. 
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Composite is a material which is a combination of more than one material and 

each of these materials still has its own properties, or the material is arranged in 

such a way as to the macroscopic scale, so that a combination of more final 

properties is obtained. This composite manufacturing research aims to find 

alternative solutions on the utilization of banana midrib and sugarcane fiber 

waste into a new material that is more useful, and is expected to be useful for 

progress and reference in developing knowledge of composite materials that are 

being researched in the world, for the advancement of small industries and 

medium which is currently being developed in its development, as well as to find 

alternative solutions about the use of banana and bagasse waste in Indonesia 

which is very abundant. This composite material is made with a combination of 

2mm long coconut fiber and tire powder and yukalac 157 BTQN polyester resin -

EX with hardener / MEKPO catalyst (Methyl Ethyl Keton Peroxide). Composite 

method is made by pour method using glass mold with geometry size in 

accordance with ASTM D-256 standard for impact testing, making this coconut 

fiber and tire powder composite has a volume fraction variation of 0%, 5%, 10%, 

15%, 20%. The average values of this study are 0.0022 m Nm / mm〗 ^ 2, 0.0105 

〖Nm / mm〗 ^ 2, 0.0137 〖Nm / mm〗 ^ 2, 0.0178 〖Nm / mm〗 ^ 2, 0.0078 〖Nm / mm〗 

^ 2. From these results the highest results were obtained at a percentage of 15% 

with the results of 0.0158 〖N.m / mm〗 ^ 2. Based on this study the average 

strength of mechanical properties increases with increasing number of fibers, this 

shows a fairly good bond between fiber and matrix 
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 σ  Tegangan tarik N/mm2  

 F  Beban atau gaya N  

 Ao  Luas awal penampang mm2  

 ε  Regangan %  
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