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ABSTRAK

DESAIN ALAT DALAM MENGOLAH AIR LIMBAH INDUSTRI
MINYAK KELAPA SAWIT

( Fitrie Cantate Simangunsong, 2014, 44 Halaman, 14 Tabel, 5 Gambar, 4
L ampiran)

Industri minyak kelapa sawit merupakan salah satu industri dengan penghasil
air limbah terbanyak di Indonesia. Biasanya limbah industri ini menggunakan
kolam anaerobik untuk mengurangi beban limbah dimana kolam ini tidak cukup
efektif dan tidak berwawasan lingkungan sehingga dapat berpotensi dalam
mencemari lingkungan perairan. Untuk mencegah masalah ini dibuat desain aat
yang dapat memproduksi gas metan. Dengan lgju alir 300 LImenit dan suhu yang
terletak pada suhu ruang, desain alat ini dapat berjalan dengan proses fermentasi
yaitu menggunakan kolam tertutup yang dibandingkan dengan desain pabrik
sehingga akan didapatkan perbandingan produk berupa gas metan diantara kedua
desain. Untuk mempercepat terbentuknya Gas Metan digunakan mikroorganisme
yang berasal dari Rumen Sapi. Kandungan gas metan yang merupakan komponen
biogas telah memenuhi standar yang ditentukan yaitu lebih dari 50% maka biogas
tersebut dapat dijadikan sebaga bahan bakar. Pengolahan air limbah industri
minyak kelapa sawit ini tidak hanya menghasilkan produk berupa gas metan,
tetapi juga air yang dapat digunakan sebagal air dan lumpur yang nantinya dapat
diolah menjadi pupuk cair organik.

Kata Kunci : Pome, Fermentasi, Gas Metan.
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DESIGNING AN INSTRUMENT TO PROCESS PALM OIL MILL EFLUENT

( Fitrie Cantate Simangunsong, 2014, 44 pages, 14 tabels, 5 pictures, 4
attachments)

Palm oil industry is one of the industries with the largest wastewater
producer in Indonesia. Usually, the wastewater is using an aerobic pool to
substract the waste range where the pool is uneffective and unenviromental basic
S0 it can potentially pollute the water environment. To solve this case, we try to
design an instrument thet produce methane gas. With three hundred liters a
minute flowrate and temperature's of room, the instrument is using fermentation
process with a vacum pool that compares to the others industry. If the methane
gas contents are standardly suitable, where it is 50 percents, so the biogasis can
be used to be fuel. The manufacture of palm oil industry is not onlyproduce
methane gas but also the water that can be used as the water and sludge process
that can be prepare anymore to be an organic liquid ferrtilizer.

KeyWords : Pome, Fermentation Methane Gas .

B 2 To remove this message, purchase the
@ S D I—I D PDF productval vaw.SoIidDoctlljments.com



DAFTAR IS

Halaman
HALAMAN JUDUL [
LEMBAR PENGESAHAN ii
MOTTO iv
ABSTRAK v
KATA PENGANTAR Vil
DAFTAR IS IX
DAFTAR TABEL Xi
DAFTAR GAMBAR Xii
DAFTAR LAMPIRAN Xiii
BAB | PENDAHULUAN
1.1.Latar BEakang.......ccooeveeeeieiieienic s 1
1.2.Tujuan Penelitian .......coceverieiiiesese e 2
1.3.Manfaat Penelitian ..........cccoeeiiriinienieiece e 3
1.4.Perumusan Masalan.........ccocceeieeieneeneese e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Industri Minyak Kelapa Sawit .........cccceeenerinenienenene e 4
2.2 Limbah Industri Minyak Kelapa Sawit ..........cccoccvveeneniienenne 6
2.3 Air Limbah Industri Minyak Kelapa Sawit............ccocevereenenne 8
2.3.1 Karateristik Air Limbah Industri Minyak Kelapa Sawit. 8
2.3.1 Sumber Air Limbah Industri Minyak Kelapa Sawit ....... 13
2.4 Pengolahan Air Limbah Industri Minyak Kelapa Sawit ......... 13
2.5 Pengertian BiOgas.........coceveeerienierieserieeie e 15

2.5.1 Proses Produksi Gas Metan dalam Pengolahan Air
Limbah Industri Minyak Kelapa Sawit secara Anaerob. 16
2.5.2 Tahapan Pembentukan Terjadinya Gas Metan............... 21

BAB 11l METODELOGI PENELITIAN

3.1 Waktu dan Tempat Pelaksanaan ...........cccccccceevieviieesciecieecnen, 25
3.2 Alat dan Bahan Penelitian.........c.cccovovevvneneesiese e 25
321 Alat Penelitian......cccoveeeieiesiesicieseeee e 25
3.2.2 Bahan Penelitian..........cccecvveeneeinee e 26
3.3 Prosedur Pendlitian..........ccvevieeiie i 26
3.3.1 Mendesain Peralatan .........ccccceeeeeeneeneniersieeseese e 26

3.3.2 Prosedur Pembuatan Bibit Mikroorganisme dari
RUMEN SAPI ... 27
3.3.3 Prosedur Pelaksanaan...........ccccceveeeieeciiecsee e 27

iX

B 2 To remove this message, purchase the
@ S D I—I D PD F productval vaw.SoIidDoctlljments.com



3.3 4 Prosedur ANAliSA.....coooe oo 28

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 34

I = S | SRR 34
4.1.1 DataHasil Pengolahan Air Limbah Industri Minyak

KelapaSawit.......ccceeiiieiiieiiecec e 34

4.1.2 Data Kandungan Gas Metan ..........ccccccevevevevieeiiecseecnn, 34

4.1.3 Data Kandungan Nitrogen..........cccceeererenereenenesesiennes 35

4.1.4 Data Kandungan Air (COD dan BOD) .......ccccccceeveeiunenne 35

4.2 Pembanasan.........cccooevieie e 36

4.2.1 AnadlisaKandungan Gas Metan............ccccoeeveevieeineesnennne, 36

4.2.2 Analisa Kandungan Nitrogen..........ccoceveererenenienieennneens 39

4.2.3 Analisa Kandungan Air (COD dan BOD) ..........ccccuu..... 40

BAB V KESIMPULAN 42

5.1 KeSIMPUIAN ....oeeeiiie e 42

5.2 SAIAN....ccuiitiiiieieee et ne e 42

DAFTAR PUSTAKA 43

LAMPIRAN 45

X

A . 5 T thi ) hase th
SOLID CONVERTER PDF ) bt nesam puias e



DAFTAR TABEL

Tabel Haaman
1. Komposisi KimiaAir Limbah Industri Minyak Kelapa Sawit 9
2. Sifat dan Komponen Air Limbah Minyak Kelapa Sawit......... 11
3. Komponen Pendukung Air Limbah Minyak Kelapa Sawi ...... 11
4. Baku Mutu Air Limbah Minyak Kelapa Sawit.............ccoeue... 12
5. Biogas secara UmUmM.........cocviirinininiin e 15
6. DataHasil Pemisahan Air Limbah Minyak Kelapa Sawit untuk

Penampungan Gas Metan..........c.covriniiiininnncsc s 34
7. DataHasil Analisa Kandungan Gas Méetan............cccccveeveeueene. 34
8. DataHasil Analisa Kandungan Nitrogen..........ccccceveevviveeninnnns 35
9. DataHasil Analisa Kandungan COD dan BOD ...................... 35
10. Hasil Pemisahan Air Limbah Minyak Kelapa Sawit untuk

Penampungan Gas Metan...........cccocvvevieeiiiencnien e 44
11. Hasil Perhitungan Kandungan Gas Metan...........cccccceevveeenneene 44
12. Hasil Perhitungan Kandungan Nitrogen Total ..........cc.ccccevuee.e. 44
13. Hasil Perhitungan Kandungan COD ...........cccceevieeieecie e, 44
14. Hasil Perhitungan Oksigen Terlarut X0.......ccccoeceverieenennnienne. 45
15. Hasil Perhitungan Oksigen Terlarut Xs.......ccccceevieeieeciieesinene 45
16. Hasil Perhitungan Kandungan BOD ...........cccoceeeeieneneneneenne. 45

Xi

B 2 To remove this message, purchase the
@ S D I—I D PDF productval vaw.SoIidDoctlljments.com



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
1. Buah Tandan Kelapa Sawit.........ccccevereerieneneneseseseesiesieneens 4
2. Penguapan Gas Metan ke Udara.........ccccevevreeneeciecsnsieseene 18
3. Kolam Air Limbah Industri Minyak Kelapa Sawit Menghasilkan
GBS MELAN ...t 19
4. Konversi Bahan Organik Menjadi Metan Secara Anaerobik ... 21
5. Diagram Alir Pembibitan Mikroorganisme..........c.c.cccvevevvennnne 32
6. Diagram Alir Proses dalam Menghasilkan Produk .................. 33
\
Xii

SOLID CONVERTER PDF ) bt nesam puias e



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Halaman
1 Data Pengamatan..........cccooevereerieneneesesesee e 45
2 PErNITUNGAN ..o 47
3 Gambar Pengamatan ............ccoceeeevenenenenenienseese e 51
4 Lembar Konsultasi, Perjanjian Waktu Konsultasi dan
Rekomendasi Seminar.........ccocceerenenesenesieniese e 53
Xii

SOLID CONVERTER PDF ) bt nesam puias e



Xii

Ry L SOLID CONVERTER PDF > bt s s te




