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ABSTRAK 

Pembuatan Silika Gel dari Abu Cangkang dan Fiber Kelapa Sawit sebagai 

Adsorben Ion Logam Pb(II) 

 
(Sakinah Luthfiah, 2020: 46 Halaman, 7 Tabel, 8 Gambar, 4 Lampiran) 

 

Industri kelapa sawit merupakan industri yang memanfaatkan cangkang dan fiber 

kelapa sawit sebagai bahan bakar. Hasil pembakaran tersebut akan menghasilkan 

abu dengan komponen silika yang paling dominan. Kandungan silika pada 

cangkang kelapa sawit yaitu 61% dan fiber kelapa sawit yaitu 59,1% sehingga 

berpotensi sebagai bahan baku pembuatan silika gel. Silika gel dapat digunakan 

untuk menyerap kelembaban udara dan juga dapat digunakan untuk mengadsorpsi 

logam berat salah satunya adalah timbal (Pb). Penelitian ini bertujuan untuk 

menentukan konsentrasi HCl yang paling baik pada pembuatan silika gel dan 

untuk mendapatkan kondisi maksimum pada proses adsorpsi ion logam Pb(II) 

dengan variasi waktu kontak dan konsentrasi adsorbat. Pembuatan silika gel 

dilakukan dengan mengekstraksi bahan baku dengan NaOH 3 M selama 1 jam, 

selanjutnya dilakukan presipitasi menggunakan HCl dengan variasi konsentrasi 

yaitu 1, 3, dan 5 M. Berdasarkan hasil analisa, didapatkan pembuatan silika gel 

optimum yaitu pada konsentrasi HCl 5 M dengan kadar silika 50,74 %, kadar air 

26,18 % dan daya serap uap air 33,68 %. Silika gel dengan konsentrasi HCl 5 M 

akan digunakan sebagai adsorben ion logam Pb(II) dengan variasi waktu kontak 

selama 15 dan 45 menit, sedangkan variasi konsentrasi adsorbat yaitu 10; 20; 30; 

40; dan 50 ppm. Setelah proses adsorpsi, dilakukan analisa dengan menggunakan 

AAS dan didapatkan kondisi maksimum pada proses adsorpsi diperoleh pada 

konsentrasi ion logam Pb(II) 50 ppm selama waktu kontak 45 menit dengan 

efisiensi penyerapan sebesar 68,21 % dan kapasitas adsorpsi sebesar 3,41 mg/g. 

 

Kata Kunci : Abu Cangkang, Fiber, Silika Gel, Adsorpsi, Logam Pb 
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ABSTRACT 

Silica Gel From Shell and Fiber Palm Ash 

as Pb(II) Ion Adsorbent 

 
(Sakinah Luthfiah, 2020: 46 Pages, 7 Tables, 8 Pictures, 4 Appendix) 

 

The palm oil industry is an industry that used palm kernel shells and fiber as fuel. 

The result of this combustion will produce ash with silika as dominant component. 

The silica content in oil palm shells is 61% and palm fiber is 59.1%, so it has the 

potential as a raw material for making silica gel. Silica gel can be used to absorb 

air humidity and can also be used to adsorb heavy metals, one of which is lead 

(Pb). This research aims to determine the best concentration of HCl in the making 

of silica gel and to obtain the maximum conditions in the Pb(II) metal ion 

adsorption process with variations in contact time and adsorbate concentration. 

Silica gel was made by extracting the raw material with NaOH 3 M for 1 hour, 

then precipitation was carried out using HCl with various concentrations of 1, 3, 

and 5 M. Based on analysis results, the optimum silica gel was obtained at a 

concentration of 5 M HCl with a silica content of 50.74%, a moisture content of 

26.18% and a moisture absorption capacity of 33.68%. Silica gel with a 

concentration of 5 M HCl will be used as an adsorbent for Pb (II) metal ion with 

a variation of contact time during 15 and 45 minutes, while variations in the 

concentration of adsorbate are 10; 20; 30; 40; and 50 ppm. After the adsorption 

process, analysis was carried out using AAS and the maximum conditions in the 

adsorption process were obtained at a concentration of Pb (II) metal ions of 50 

ppm during a contact time of 45 minutes with an absorption efficiency of 68.21% 

and an adsorption capacity of 3.41 mg / g . 

 

Keywords : Shell Ash, Fiber, Silica Gel, Adsorption, Metal Pb 
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MOTTO 

“Boleh jadi kamu membenci sesuatu, padahal ia amat baik 
bagimu, dan boleh jadi (pula) kamu menyukai sesuatu, padahal 
ia amat buruk bagimu. Allah mengetahui, sedang kamu tidak 
mengetahui” 

-QS Al Baqarah: 216- 
 

 

“Anything you really want, you can attain, if you really go after it” 

-Wayne Dyer- 

 
 

“Ada dua hal yang dapat menjelaskan siapa kamu, kesabaranmu 
saat mendapat musibah dan sikapmu saat mendapatkan 

kebahagiaan” 

-Anonim- 
 
 

“Sometimes you will never know the value of moment until it 
becomes a memory” 

-Theodor Seuss Geisel- 
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