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ABSTRACT

THERMAL SYSTEM ANALYSIS ASSESSED FROM THE EFFECT OF
SOLAR FUEL AIR RATIO ON SATURATED STEAM PRODUCTION IN
CROSS SECTION WATER TUBE BOILER

Zenia Zal Putri, 2020, 65 Pages, 12 Tabel, 14 Pictures, 23 Attachment

The boiler function as an energy conversion plane that converts chemical energy
(potential) from fuel into heat energy. The boiler used often has problems that cause
less than optimal steam results. The problem that occurs is usually the ratio of air to
fuel which causes the combustion results to be not optimal and has an impact on the
resulting steam to be not optimal. In addition, the improper arrangement of the tubes
in the boiler will also reduce heat transfer to the boiler. Therefore, this research will
focus on determining the most appropriate ratio of air to diesel fuel in order to obtain
maximum combustion results. The tube will also be installed vertically with a slope
of 65° with the aim of increasing heat transfer to the boiler and accelerating the
evaporation of water molecules which are expected to produce more optimal steam.
The parameters observed are temperature, pressure, air flow rate, and processing
time, the aim is to determine the effect air in diesel fuel against the production rate of
satureated steam at a steady state process. From this study obtained an efficiency
value of 69.74% with heat loss of convection 1540,993 Btu/hr at the 4™ ratio, namely
137.66 with 18% excess air, 5 bar pressure 151 °C Temperature.

Keywords . Boiler, Steam, Solar fuel, Temperature, Pressure, Air flow rate,

time.



ABSTRAK

ANALISIS SISTEM THERMAL DITINJAU DARI PENGARUH RASIO
UDARA BAHAN BAKAR SOLAR TERHADAP PRODUKSI SATURATED
STEAM PADA CROSS SECTION WATER TUBE BOILER

Zenia Zal Putri, 2020, 65 Halaman, 12 Tabel, 14 Gambar, 23 Lampiran

Boiler berfungsi sebagai pesawat konversi energi yang mengkonversikan energi
kimia (potensial) dari bahan bakar menjadi energi panas. Boiler yang digunakan
seringkali terdapat masalah yang menyebabkan hasil steam yang kurang optimal.
Kendala yang terjadi biasanya terdapat pada rasio udara dengan bahan bakar yang
menyebabkan hasil pembakaran yang tidak maksimal dan berdampak pada steam
yang dihasilkan menjadi tidak optimal. Selain itu, Susunan tube pada boiler yang
tidak tepat juga akan mengurangi perpindahan panas ke boiler. Oleh karena itu, pada
penelitian kali ini akan difokuskan untuk menentukan rasio udara dengan bahan bakar
solar yang paling tepat sehingga didapatkan hasil pembakaran yang maksimal. Tube
juga akan dipasang secara Vvertikal dengan kemiringan 65° dengan tujuan
meningkatkan perpindahan panas ke boiler serta mempercepat penguapan molekul air
yang diharapkan mampu menghasilkan steam yang lebih optimal.Parameter yang
diamati berupa temperature, tekanan, laju alir udara, dan waktu proses, tujuannya
untuk mengetahui pengaruh udara pada bahan bakar solar terhadap laju produksi
satureated steam pada steady state process. Dari penelitian ini didapat nilai effisiensi
69.74% dengan heat loss konveksi 1540,993 Btu/hr pada rasio ke-4 yaitu 137,66
dengan udara excess 18 %, tekanan 5 Bar, temperatur 151°C.

Kata Kunci  : Boiler, Steam, Bahan bakar solar, Temperature, Tekanan, Laju alir
udara, waktu.



MOTTO

“ Barang siapa bersungguh-sungguh, sesungguhnya kesungguhannya itu adalah untuk
dirinya sendiri.”

(Q.S.Al-Ankabut [29] : 6)

“ Hidup itu seperti air sungai saja, dia mengalir dari hulu ke hilir, ritme berjalannya
tidak selalu sama, terkadang tenang dan lalu riak

Hambatannya ya bentuk lembah, lereng dan kelokan sungai. Itu diibaratkan nikmat
dan masalah-masalah kehidupan justru itu yang membuat air sampai ke tujuannya

Jalani saja, kelak kita tau kemana kita kan bermuara.”

( Dwi Handayani Syah Putri)

“ Surat ini, Untuk kamu. Kamu yang berjuang mati-matian beberapa bulan ini. Kamu
yang merasa tidak dianggap. Kamu yang banyak masalah. Kamu yang merasa tidak
tahu sampai kapan harus bertahan. Kamu yang selalu menyalahkan dirimu sendiri
saat semuanya salah. lya kamu.

Kamu hebat. Kamu kuat. Kamu punya banyak potensi yang bisa dikerjakan. Kamu

membuat dunia ini sedikit lebih berwarna. Kamu masih punya waktu. Hal-hal baik

untukmu sedangkan berjalan kearahmu, Please hang in there,sebentar lagi kok. You
can do it, always.”

( Dwi Handayani Syah Putri)
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