TUGAS AKHIR

PENGARUH PERSEN KATALIS ALUMINA SILIKA TERHADAP
PRODUKSI BAHAN BAKAR CAIR DARI LIMBAH PLASTIK LDPE
DENGAN METODE CATALYTIC CRACKING

Disusun sebagai salah satu syarat
Menyelesaikan Pendidikan Sarjana Terapan Diploma (DIV)
Pada Jurusan Teknik Kimia Program Studi Teknik Energi

OLEH:

MARWAN ADITYA SAPUTRA
0616 4041 1927

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PALEMBANG
2020



LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

PENGARUH PERSEN KATALIS ALUMINA SILIKA TERHADAP
PRODUKSI BAHAN BAKAR CAIR DARI LIMBAH PLASTIK LDPE
DENGAN METODE CATALYTIC CRACKING

OLEH :

MARWAN ADITYA SAPUTRA
616 4041 1927

Palembang, Oktober 2020

Menyetujui, o

Pembimbing I, Pembimbing I1,
Zurohaina, S.T., M.T. Ahmad Zikri, S.T., M, T.
NIDN 0018076707 NIDN 0007088601

Mengetahui,

,I{iftliil.-_,laﬁ'san Teknik Kimia
SR
¥ ok b .

H R W AN R

SRy
\ “ir- Yalsei M/Amin, M.Si,

\NIP:196209041990031002

et ————



KEMENTE

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
JURUSAN TEKNIK KIMIA

Jalan Srijaya Negara, PALEMBANG 30139
Telp.0711-353414 Fax. 0711-355918. E-mail : kimia@polsri.ac.id.

RIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

Telah di

seminarkan dihadapan Tim Penguji

di Program Diploma IV — Teknik Energi Jurusan Teknik Kimia

Pa

Tim Penguji :

L.

]

Adi Syakdani, S.T., M.T.

NIDN 0011046904

Rima Daniar, S.ST, M.T.

NIDN 2022029201

Ir. Erlinawati, M.T.
NIDN 0005076115

Ir. Irawan Rusnadi, M.T.
NIDN 0002026719

Politeknik Negeri Sriwijaya
da tanggal 16 September 2020

Tanda Tangan

— )

2)
( /L’% )
A

~

_

Palembang, September 2020

Mengetahui,

Koordinator Program Studi
SarjanaTerapan (DIV)
Teknik Energi

T

Ir. Sahrul Effendy A., M.T.
NIP 196312231996011001




ABSTRAK

PRODUKSI BAHAN BAKAR CAIR DARI LIMBAH PLASTIK LDPE DENGAN
METODE CATALYTIC CRACKING DARI PENGARUH PERSEN KATALIS
TERHADAP PRODUK YANG DIHASILKAN

(Marwan Aditya Saputra,2020, 50 Halaman, 5 Tabel, 6 Gambar, 4 Lampiran)

Seiring bertambahnya jumlah penduduk dunia, konsumsi akan barang-barang berbahan
plastik semakin meningkat. Limbah plastik, baik dari industri dan rumah tangga telah
meningkat tajam. Meningkatnya jumlah plastik disebabkan karena plastik memiliki banyak
kelebihan dibandingkan bahan lainnya Meningkatnya jumlah sampah plastik akan berdampak
negatif terhadap lingkungan sehingga perlu adanya penanganan untuk mengurangi jumlah
sampah plastik tersebut Oleh karena itu, perlu adanya penanganan untuk mengurangi jumlah
sampah plastik tersebut. Salah satu alternatif untuk mengurangi jumlah sampah plastik yang
lebih menguntungkan salah satunya yaitu mengonversi sampah plastik menjadi bahan bakar
cair. Hal ini bisa dilakukan karena pada dasarnya plastik berasal dari minyak bumi, sehingga
tinggal dikembalikan ke bentuk semula. Selain itu plastik juga mempunyai nilai kalor cukup
tinggi, setara dengan bahan bakar fosil seperti bensin dan solar. Penelitian ini melakukan
Pengolahan sampah plastik jenis Low Density Polyethylene (LDPE) menjadi bahan bakar cair
menggunakan katalis Alumina Silika dan dilakukan variasi katalis di suhu 400°C. Variasi
katalis yang digunakan adalah 0%, 2,5%, 5%, 7.5%, dan 10%. Berdasarkan hasil analisa
produk bahan bakar cair hasil pirolisis sampah plastik Low Density Polyethylene (LDPE)
optimum pada katalis 5%, didapatkan densitas, viskositas, nilai kalor, titik nyala, dan Gas
Chromathography- Mass Spectrometry (GC-MS) masing-masing yaitu : 0,7678 gr/ml, 2,9651
mm?/s, 42,2335 Mj/Kg, 25 °C, dan fraksi bensin yang terbentuk dengan luas area sebesar
53,15%, fraksi kerosin-diesel dengan luas area terbesar yakni senilai 30,49% dan senyawa
lainnya yang masih berupa asam lemak sebesar 16,36%.

Keywords : Plastik, LDPE, Pirolisis



ABSTRACT

PRODUCTION OF LIQUID FUEL FROM LDPE PLASTIC WASTE USING
CATALYTIC CRACKING METHOD FROM THE PERCENT EFFECT OF
CATALYSIS ON PRODUCTS PRODUCED

(Marwan Aditya Saputra,2020, 50 Page, 5 Table, 2 Picture, 4 Attachment)

As the world's population increases, consumption of plastic goods is increasing. Plastic
waste, both from industry and households has increased sharply. The increase in the amount
of plastic is due to the fact that plastic has many advantages compared to other materials. The
increase in the amount of plastic waste will have a negative impact on the environment so
that there is a need for handling to reduce the amount of plastic waste. Therefore, there is a
need for handling to reduce the amount of plastic waste. One of the alternatives to reduce the
amount of plastic waste which is more profitable, is converting plastic waste into liquid fuel.
This can be done because basically plastic comes from petroleum, so it just needs to be
returned to its original shape. In addition, plastic also has a high calorific value, equivalent to
fossil fuels such as gasoline and diesel. This study conducted processing of Low Density
Polyethylene (LDPE) plastic waste into liquid fuel using an Alumina Silica catalyst and
carried out variations of the catalyst at 4000C. The variations of the catalyst used were 0%,
2.5%, 5%, 7.5%, and 10%. Based on the results of the analysis of liquid fuel products from
pyrolysis of optimum Low Density Polyethylene (LDPE) plastic waste on 5% catalyst, the
density, viscosity, calorific value, flash point, and Gas Chromathography-Mass Spectrometry
(GC-MS) were obtained respectively: 0.7678 gr / ml, 2.9651 mm2 / s, 42.2335 Mj / Kg, 25
oC, and the gasoline fraction formed with an area of 53.15%, the kerosene-diesel fraction
with the largest area of 30, 49% and other compounds which are still in the form of fatty
acids by 16.36%.

Keywords : Plastic, LDPE, Pyrolysis



Motto

Tidak semua perlawanan
bentuk teriakan.

Banyak yang tidak
terdengar, tapi

buat perubahan.

Untuk yang baru pulang
dan rasanya terlalu
letih untuk mengulang.
Tenang, kita sedang

sama-sama berjuang.
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