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KONVERSI LIMBAH PLASTIK HIGH DENSITY POLYETILENE (HDPE) 

MENJADI BAHAN BAKAR CAIR (BBC) MENGGUNAKAN KATALIS  

ZEOLIT PADA MULTISTAGE SEPARATOR 

 

  (Anindyta Munggarani Amasi ,2020,Proposal Tugas Akhir , E-mail ;anindytamaa@gmail.com) 

1. Proses pirolisis untuk memecah rantai polimer plastik mampu menghasilkan 

70-80% cairan dan 5-10% gas. Produk cair mengandung nafta dan 

komponen lain dengan titik didih 36-270 oC yang berpotensi untuk diolah 

kembali menjadi fraksi yang lebih bernilai ekonomi tinggi seperti bensin. 

Namun, proses ini  membutuhkan suhu yang relatif tinggi yakni 300-500 

oC, sehingga akan mempengaruhi konsumsi energi yang digunakan. 

Konsumsi energi yang semakin tinggi membutuhkan biaya operasi yang 

semakin tinggi pula. Untuk mengatasi permasalah ini sebagai jawaban maka  

pada penelitian ini limbah plastik akan dikonversi menggunakan katalis 

zeolit alam dan zeolit sitesis dalam suatu reaktor multistage. Didapatkan % 

yield dari bahan baku sampah plastik High Density Polyethylene (HDPE) 

sebanyak 24,5 %, 29,5% , 30,5 % , 38,2 %, dan 45,5 % .Densitas dari bahan baku 

sampah plastik High Density Polyethylene (HDPE) sebesar.0,7547 – 0,7489 gr/ml 

pada suhu 300 Cͦ , 0,7479  - 0,7363 gr/ml pada suhu 350 ͦC  , 0,7409 - 0,7340gr/ml 

pada suhu 400 Cͦ , 0,7312  -  0,7288 gr/ml pada suhu 450 ͦC serta 0,7282 - 0,7244 

gr/ml pada suhu 500 ͦC. Viskositas dari bahan baku sampah plastik HDPE (High 

Density Polyethylene )  adalah sebesar 3,5311 cSt - 3,4739 cSt pada suhu 300 C  

3,4109 – 3,2927 cSt pada suhu 350 C , 2,9817- 2,9494 cSt pada suhu 400 C , 2,9261 

cSt – 2,8488 cSt pada suhu 450 C dan 2,8164 – 2,639 cSt pada suhu 500 C Serta 

Nilai kalor dengan metode ASTM D5865-11a dari bahan baku sampah plastik 

High Density Polyethylene (HDPE)  sebesar 9832,2020 cal/gr.  

 

 

Kata Kunci     : pirolisis , Limbah plastik , minyak cair , temperatur, waktu dan  

   komposisi
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ABSTRACT 

CONVERSION OF PLASTIC WASTE HIGH DENSITY POLYETILENE 

(HDPE) TO LIQUID FUEL (BBC) USING ZEOLITE CATALYSIS IN 

MULTISTAGE SEPARATOR 

 

  (Anindyta Munggarani Amasi, 2020, Final Project Proposal, E-mail; anindytamaa@gmail.com) 

1. The pyrolysis process to break plastic polymer chains is capable of producing 

70-80% liquid and 5-10% gas. The liquid product contains naphtha and other 

components with a boiling point of 36-270oC which has the potential to be 

reprocessed into fractions with higher economic value such as gasoline. However, 

this process requires a relatively high temperature of 300-500 oC, so it will affect 

the energy consumption used. Higher energy consumption requires higher 

operating costs. To solve this problem, as an answer, in this study, plastic waste 

will be converted using natural zeolite catalysts and site-based zeolites in a 

multistage reactor. The% yield of high density polyethylene (HDPE) plastic waste 

raw materials was 24.5%, 29.5%, 30.5%, 38.2%, and 45.5%. The density of high 

density polyethylene plastic waste (HDPE) of 0.7547 - 0.7489 gr / ml at 300 ͦC, 

0.7479 - 0.7363 gr / ml at 350 ͦC, 0.7409 - 0.7340gr / ml at 400 ͦC, 0 , 7312 - 0.7288 

gr / ml at 450 ͦC and 0.7282 - 0.7244 gr / ml at 500 Cͦ. The viscosity of HDPE (High 

Density Polyethylene) plastic waste is 3.5311 cSt - 3.4739 cSt at 300 C 3,4109 - 

3,2927 cSt at 350 C, 2.9817-29494 cSt at temperature 400 C. 2020 cal /gr. 

 

 

Keywords: pyrolysis, plastic waste, liquid oil, temperature, time and composition. 
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MOTTO : 

“ Sukses adalah guru yang buruk. Sukses menggoda 
orang yang tekun ke dalam pemikiran bahwa mereka 

tidak dapat gagal.” 

-  Bill Gates   - 
 

“Orang yang paling pemaaf adalah ia yang mau memaafkan 
meski bisa membalas dendam.” 

-    Imam Husain   -  
 

“ Sesungguhnya bersama kesulitan itu ada kemudahan.”  

-   QS Al Insyirah 5-6   -  
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