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ABSTRAK

Perbandingan Karbon Aktif dari Ampas Tebu dan Tongkol Jagung Sebagai
Adsorben Logam Cu pada Limbah Tumpahan Minyak Mentah
(Crude Qil)

Lily Damayanti Agustin, 2014, 65 Halaman, 27 Gambar, 4 Lampiran

Limbah tumpahan minyak mentah banyak mengandung zat berbahaya
beracun, bersfat toksk dan lainnya. Saah satunya adalah logam Cu yang
terkandung dalam minyak. Untuk itu perlu penanganan terhadap limbah agar tidak
mencemari lingkungan. Salah satu pengolahannya adalah dengan teknik adsorps
menggunakan karbon aktif dari ampas tebu dan tongkol jagung. Pembuatan karbon
aktif ampas tebu dan tongkol jagung terdiri dari proses preparas sampel,
karbonisas, pengayakan dengan ukuran < 170 mesh, aktivas dengan HCI 0.1 N,
pencucian dan pengeringan. Karakteristik karbon aktif yang dibuat telah memenunhi
standar mutu kuditas karbon aktif menurut Sl No. 0258-79 dengan kadar air
6,282% untuk ampas tebu dan 3,555% untuk tongkol jagung sedangkan kadar abu
2,595% untuk ampas tebu dan 1,612% untuk tongkol jagung. Karbon aktif yang
memenuhi standar kemudian di kontakkan dengan limbah tumpahan minyak mentah
sebanyak 100 ml dengan varias massa 3 gr, 6 gr dam 9 gr. Hasll penyerapan terbaik
diperoleh oleh karbon aktif tongkol jagung 9 gr dengan efisiens penyerapan sebesar
89,410%.

Kata Kunci : Logam Cu, Ampas tebu, Tongkol Jagung, Karbon Aktif, Adsorpsi

ABSTRACT
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The Comparison of Activated Carbon From Bagasse and Corn Cob As
Adsorbentsof Metal Cuin The Crude Oil Sewage Spill

Lily Damayanti Agustin, 2014, 65 Pages,Figures 26, Appendixs 4

The spill waste of crude oil contains many dangerous either harmful toxic
and others substances. One of them is Cu meta in the ail. It is necessary to treat
the waste so it do not to pollute the environment. One of the process is adsorption
using activated carbon from bagasse and corn cobs. The preparation of activated
carbon bagasse and corn cobs consists of sample preparation process,
carbonization, sieving with < 170 mesh size, activation using 0.1 N HCI, washing
and drying. The characteristics of activated carbon that has been made has fill the
require Sl No. 0258-79 with water content of bagasse 6.282% and 3.555% for
corn cobs whereas the ash content of bagasse 2.595% and 1.612% for corn cobs.
Activated carbon that fill the requirement of standard is contated with the spill
waste of crude oil as much as 100 ml with variation of mass 3 g, 6 g dam 9 gr.
The best results of adsorption using the activated carbon obtain by 9 grams of
corn cobs with 89.410% efficiency of adsorption.

Keywords: Metal Cu, Bagasse, Corn Cobs, Activated Carbon, Adsorption

B 2 To remove this message, purchase the
@ S D I—I D PDF productval vaw.SoIidDoctlljments.com



DAFTARISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt sttt st s ens [
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt stee et see et snee e ii
1Y 2 i I SRS iii
N = 1S I 72 S iv
N =Y I 7 2 O S %
KATA PENGANTAR .ottt sttt snessneenneenee s Vi
DA e 1 1 SRR viii
DA I = 17N = =l X
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt s snenneas Xi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt sttt s Xii
BAB |. PENDAHULUAN
1.1, Latar BEl@KANG.......cocceieeiirieriieieiesie sttt 1
1.2, TUjUBN PENELITIAN. ....c.eiiiiieeeee e e 2
1.3. Manfaat Penelitian........cccoceieeiece et 2
1.4. RUMUSAN MESAIAN.......cceiiiiiiiie s 3
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA
2.1. Minyak Mentah (Crude Oil)......cccuveiieiee e 4
2.2, LOGAM BEIAL......ceiiueiiieiiieie et 4
2.2.1. Tembaga (CU) .....cocevereririeeerie et 5
A N0 o o SO U VPR PRR 6
2.2.3. Faktor-faktor yang Mempengaruhi Daya AdSOrpSi.........ccoeeeeenee. 8
A S \V 1< (00 (S 3S0 0 SRR 9
ARG T £ o) (= 1 0 (AN 0 0 0 R PR 10
2.3.1. Isoterm Freunlich..........oii e 11
2.3.2. 1SOtErM LangmMUIT ......ccveeieeeiieeiieesieeeiesieeeveesiee e s 12
2.3.3. Isoterm Brunauer, Emmet and Teller (BET)......ccccooevivvivnennns 12
p A L 00 1= ) 14
2.4.1. Sifat Karbon AKLT.......ccceeiiieeeeeeeseee e 14
2.4.2. Tahap Pembuatan Karbon AKLIf..........ccoooviniiininncceeens 16
2.4.3. Kualitas Karbon AKLif.........ccoooiieiiie e 18
2.5, AMPBS TEDU......ooeiiice e 20
2.6. TONGKOl JAGUNG. ... .eoiueeitieiiie e esiee st tee et er e e e ne e s ereesnae e 21
BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN
3.1. Waktu dan Tempat Penelitian..........cccoooeveninennine e 24
3.2, Alat dan Bahan.........ccceeeeieeieeeseceese e e 24
3.2.1. Alat yang digunakan............cccceeeeeerienienieinieienese e 24
= SOLID PDF > roductatwwwSaldbocuments com



3.2.2. Bahan yang digunakan ............cccceecieiieiiiiess e 24

3.3. Perlakuan dan Rancangan Percobaan ...........ccccceveeeiveeieeiieeseecciee s 24
331, Variahel Tetap ....ccoocveeveeeeeeeeeesee e 24
3.3.2. Variabel yang Berubah............ccccoeoieviiiiiece e 24
3.3.3. Rancangan Percobaan............ccoceeoeieninenneniese e 25

3.4. Prosedur PErCODBaAN..........ccueoviieiieseeieeeseese e s see e sreae e sne e 27
3.4.1. Pembuatan Karbon Aktif dari Ampas Tebu dan Tongkol Jagung.27
3.4.2. Karakterisasi Kualitas Karbon AKLif.......ccccoveevieeieennncnnieneens 27
3.4.3. AndisaLimbah Tumpahan Minyak Mentah..............cccccoeevieennnns 29

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

g N o - = | PSRRI 31
4.2, PembahaSan.........ccccoviiiiiieee st 32
4.2.1. Pembutan Karbon Aktif dan Karakteristik Karbon Aktif............ 32
4.2.2. Pengaruh Massa Karbon Aktif Ampas Tebu dan Tongkol
20 |1 0o PR 33
4.2.3. Isoterm Adsorps untuk Penyerapan Cu oleh Karbon Aktif dari
Ampas Tebu dan Tongkol Jagung..........cccceevveieeiiieesieeieeseesineens 35

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPUIBN......cceeiiiiiiiieeee s 39
5.2. S = SRS 39
DAFTAR PUSTAKA .ottt sttt 40
LAMPIRAN
DAFTAR TABEL
Tabel Halaman

B 2 To remove this message, purchase the
@ S D I—I D PDF productval vaw.SoIidDoctlljments.com



1. Komposisi Kimia Minyak Mentah..........c.ccccccoeieeiienienen, 4
2. Jenis-Jeis karbon Aktif Berdasarkan Ukurannya ............ 15
3. Syarat Mutu Arang Aktif Teknis SII No. 0258-79.......... 18
4. Komponen Penyusun Serat Ampas Tebu ..................... 21
5. Kandungan KimiaTongkol Jagung .............c.cccvvvvnnn 23
6. Hasl AnalisaKarakteristik dan Penurunan Kadar Cu

oleh Karbon Aktif dari Ampas Tebu dan Tongkol
7. Hasil Karakteristik Karbon Aktif dari Ampas Tebu dan

TongKol JAgUNG ....vvieie e e e 41
8. DataHasil Pendlitian Penyerapan Cu oleh Karbon Aktif

Ampas Tebu dan Tongkol Jagung .............covovvvieiinenns 41
9. Isoterm Freunlich untuk Adsorpsi lon Logam Cu Oleh

Karbon Aktif dari AmpasTebu ..........cocevvevniiennnn. 46
10. Isoterm Freunlich untuk Adsorpsi lon Logam Cu Oleh

Karbon Aktif dari Tongkol Jagung..............c.ccovennn.n. 46
11. Isoterm Langmuir untuk Adsorpsi lon Logam Cu Oleh

Karbon Aktif dari Ampas Tebu ..........covevvevniiennnn, 46
12. Isoterm Langmuir untuk Adsorpsi lon Logam Cu oleh

Karbon Aktif dari Tongkol Jagung .......................e. 47

DAFTAR GAMBAR
Gambar Halaman

1. Kurva lsoterm Freunlich.........cccovvviiin oo, 11
2. Kurva Isoterm Langmuir.........ccccovvviieeiieiiieeieeiie e e 12
3. Pendekatan Isoterm Adsorpsi BET............coooviiiinnn. 13

B 2 To remove this message, purchase the
@ S D I—I D PDF productval vaw.SoIidDoctlljments.com



4. A. Struktur Grafit, B. Struktur Karbon Aktif................. 16
5. AMPAS TEDU....veiiiiiiiiiie e e e e e e e e 21
6. ToNgKOl JAGUNG. .. .. initie et e 22
7. Rancangan Percobaan............ocouveiiiiiiiiiiie i, 26
8. Pengaruh Massa Karbon AKtif.........cccccoceves coviiiiiinnnn. 34
9. Isoterm Adsorpsi Karbon Aktif Ampas Tebu ............... 35
10. Isoterm Adsorpsi Karbon Aktif Tongkol Jagung............. 37

11. Bahan Baku Ampas Tebu dan Tongkol Jagung................ 49
12. Proses KarboniSasi..........vevvevieiue i neene 49
13. Karbon Ampas Tebu dan Tongkol Jagung Setelah Karbonisasi 49
14. Pengayakan Dengan Ayakan Tyler.............ocoov v 50
15. Karbon Aktif Setelah Pengayakan.................ccoooevenin, 50
16. Proses Perendaman Karbon Aktif dengan Aktivator HCI 0,1N

dan Proses Pencucian dan Penyaringan Karbon Aktif...... 50
17. Karbon aktif Untuk AnalisaKadar Air...............ccoeevvie 51
18. Pengeringan Dalam Oven..........cocoviiiiiiiiiii e, 51
19. Karbon Aktif untuk Analisa Kadar Abu........................ 51
20. Proses Pengabuan.........ccccvuviivee e e i i 51
21. Sampel Limbah Tumpahan Minyak Mentah................... 52
22. Pengontakan Karbon Aktif dan Sampel........................ 52
23. Pemisahan Karbon Aktif dari Sampel.......................... 52
24. DeStruksi Sampel.....ccccocieee e, 52
25. Sampel Siap ANalisa ....cc.coovvv i, 53

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Halaman
A Data Penelitian.......ccooiiiiiiieeeee e 42
B. DataPerhitungan..........ccoooiiiiii e 43
C. GaMDAEN ... ..ot nns 48

B 2 To remove this message, purchase the
@ S D I—I D PDF productval vaw.SoIidDoctlljments.com



D SUIAE-SUIAL. ....ceeeeeeeee e e ettt ettt e ettt e e e e e e e e e eee e e eeseseeeesanaesseeeseeessnnnreeeeees 57

SOLID CONVERTER PDF ) et i



