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ABSTRAK 

 
ANALISIS KINERJA ALAT GASIFIKASI BATUBARA PERINGKAT RENDAH 

MENGGUNAKAN GASIFIER TIPE DOWNDRAFT DITINJAU DARI 

PERFORMANSI TUNGKU TERHADAP SYNGAS 
 

(Mesa saputra, 2020, Tugas Akhir 31 Halaman,4 Tabel, 2 Gambar, 3 Lampiran) 

 
 

Gasifikasi adalah mengambil gas metana yang terkandung pada bahan bakar padat 

sehingga jika digunakan pembakarannya akan lebih bersih.  Tujuan penelitian   ini adalah 

untuk mendapatkan desain tungku gasifikasi yang efisien dengan merancang bangun dan 

menguji kinerja tungku tersebut. Kinerja tungku gasifikasi diuji dengan cara melihat 

karakteristik pembakarannya. Parameter karakteristik pembakaran meliputi temperatur 

pembakaran, waktu awal penyalaan dan lama nyala efektif pembakaran. Kebutuhan energi 

bagi penduduk dunia terus meningkat seiring dengan peningkatan jumlah penduduk dan 

gaya hidup manusia yang membutuhkan energi. Salah satu bentuk energi yang dapat 

digunakan sebagai energi terbarukan adalah batubara. Penelitian dimulai dengan merancang 

unit alat gasifikasi tipe downdraft continue, dimana aliran udara gasifikasi mengalir searah 

dengan gas metana yang dihasilkan. Dari data di atas, suhu air maksimum dan nilai efisiensi 

termal tertinggi terjadi pada uji performa ke-4. Meskipun suhu api maksimum pada uji 

performa ke-4 tidak tinggi, namun efisiensi termal yang diperoleh sebesar 31,23%. Pada uji 

performa ke-1  dapat dilihat dengan suhu air maksimum yang lebih rendah daripada suhu air 

pada uji performa ke-2,  namun  mampu  mencapai  suhu  air  maksimum  yang  tidak  

berbeda  jauh engan suhu air maksimum pada uji performa ke-2. Walaupun efisiensi 

termalnya lebih rendah daripada uji performa ke-2, namun dapat diperkirakan hal tersebut 

disebabkan oleh efek radiasi yang rendah akibat tidak banyaknyaaliran udara yang 

terbentuk. Dengan demikian, efisiensi termal dari kompor gasifikasi batubara (gasmin) 

dalam penelitian telah dihitung hasilnya berada pada range 24,43-31,23%. 

  

Kata Kunci: Gasifikasi, kinerja tungku, downdraft continue, batubara,syngas 
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ABSTRACT 

 

PERFORMANCE ANALYSIS OF LOW-RANKED COAL GASIFICATION TOOLS 

USING DOWNDRAFT TYPE GASIFIER ASSESSED FROM WAIT PERFORMANCE 

TO SYNGAS 

 

(Mesa saputra, 2020, Final Project 31 Pages, 4 Tables, 2 Pictures, 3 Attachments) 

 

 

 
Gasification is taking methane gas contained in solid fuel so that if it is used the 

combustion will be cleaner. The purpose of this study is to obtain an efficient gasification 

furnace design by designing and testing the performance of the furnace. The performance of 

the gasification furnace is tested by looking at its combustion characteristics. The 

parameters of combustion characteristics include combustion temperature, initial ignition 

time and effective combustion duration. The energy demand for the world's population 

continues to increase along with the increase in population and human lifestyles that require 

energy. One form of energy that can be used as renewable energy is coal. The research 

began by designing a continuous downdraft type gasification unit, where the gasification air 

flow flows in the same direction as the methane gas produced. From the data above, the 

maximum water temperature and the highest thermal efficiency values occur in the 4th 

performance test. Although the maximum flame temperature in the 4th performance test was 

not high, the thermal efficiency obtained was 31.23%. In the first performance test it can be 

seen that the maximum water temperature is lower than the water temperature in the second 

performance test, but is able to reach a maximum water temperature that does not differ 

greatly from the maximum water temperature in the second performance test. Although the 

thermal efficiency is lower than the 2nd performance test, it can be estimated that it is due to 

the low radiation effect due to the lack of air flow being formed. Thus, the thermal efficiency 

of the coal gasification stove (gasmin) in the study has been calculated that the results are in 

the range 24.43-31.23%. 

  

Keywords: Gasification, furnace performance, continuous downdraft, coal, syngas
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