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BABII

TINJAUANPUSTAKA

2.1 Inverter

Inverter merupakan sebuah alat yang terdiri dari rangkaian

elektronikadayadanberfungsiuntukmengubahataumeng-konversiarus

listriksearahmenjadiarusbolak-balik.Inverterjugamerupakankebalikan

dariconverteratauadaptor,yangberfungsimen-konversiteganganbolak-

balik(AC)menjaditegangansearah(DC).Seiringperkembanganwaktu,

inverterberkembangmenjaditipologimulaidariinverterdengantegangan

bolak-balik(AC)saja.Hinggainverteryangdapatmenghasilkantegangan

sinus murnitanpa disertaiharmonisasi.Inverter juga diklarifikasi

berdasarkanbagianfasa-nya,diantaranyasatufasa,tgafasadandengan

multifasa.Fungsiutamainverteradalahmengubahataumeng-konversi

tegangansearah(DC)menjaditeganganbolak-balik(AC).

Inverterbiasanyadigunakanpadabidangotomatisasidanteknik

industry, inverter biasanya diaplikasikan pada proses linear yaitu

parameteryang dapatdirubah-ubah.Pada UPS,sistem inverterjuga

digunakan untuk merub energy daribateraimenjadiarus Outputke

perangkatpemakai.Dipasaransaatiniadaduatipeinverterdayayang

berbeda,gelombangsinusyangdimodifikasidangeneratorgelombang

sinusmurni.Inverteriniberbedadalam keluarannya,memberikanberbagai

tingkat efisiensidan distorsiyang dapat mempengaruhiperangkat

elektronikdenganberbagaicara.Gelombangsinusyangdimodifikasimirip

dengan gelombang perseginamun memilikitampilan "melangkah"ke

dalamnyayangmenghubungkanbentukyanglebihdengangelombang

sinus.Bentuk gelombang mudah diproduksikarena hanya produk

switching antara 3 nilaipada frekuensiyang ditetapkan,sehingga

meninggalkansirkuityanglebihrumityangdibutuhkan.Untukgelombang
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sinusmurni.1

Invertergelombang sinus yang dimodifikasimemberikan solusi

murahdanmudahuntukmenyalakanperangkatyangmembutuhkandaya

AC.Inimemang memilikibeberapa kekurangan karena tidak semua

perangkatbekerjadenganbenarpadagelombangsinusyangdimodifikasi,

produk sepertikomputerdan peralatan medis tidak tahan terhadap

distorsisinyaldanharusdilepaskandarisumberdayagelombangsinus

murni.

2.1.1 KlasifikasiInverter

Berdasarkanjumlahfasayangdibalik,inverterdibagimenjadi

2jenis,yaitu:

 Inverter1Fasa

 Inverter3Fasa

Inverter satu fasa itu sendiri, ada tiga jenis yang

terkenal, yaitu:

1.Dorongtarik(PushPull/CentreTappedLoad).

2.Setengah jembatan (Half Bridge/Centre Tapped DC

Supply).

3.Jembatanpenuh(FullBridge).

Sedangkan inverter satu fasa,dibagimenjadiberbagai

macam jenis,menyesuaikanpemicuannya,seperti:

2.1.2 InverterSinusoidalPulseWidthModulation(SPWM)

Padakonverterdanmotortenagaelektronik,PWM digunakan

secaraluassebagaialatuntukmenyalakanperangkatarusbolak

1http://abi-blog.com/definisi-dan-cara-kerja-inverter/
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(AC)dengan sumberarus searah (DC)langsung atau untuk

konversiDC /AC lanjutan.VariasidutycyclepadasinyalPWM

untukmemberikanteganganDC padabebanpadapolatertentu

akan tampak pada beban sebagai sinyal AC atau dapat

mengendalikan kecepatan motoryang jika tidak akan berjalan

dengankecepatantinggiataumati.Inidijelaskanlebihlanjutdi

bagianini.PoladimanasiklussinyalPWM bervariasidapatdibuat

melaluikomponenanalogsederhana,mikrokontrolerdigital,atau

rangkaianterpaduPWM yangspesifik.2

Invertermodifiedsinewavehampirsamadenganinverter

squarewavetetapimengunakantahaplainuntukterlihatlebihmirip

kebentukgelombangsinusoidal.Padainvertermodifiedsinewave,

adatigalevelteganganpadabentukgelombangOutput:high,low

danzerosepertiterlihatpadagambardibawahinidengandead

zonediantarahighdanlowpulsa:

Gambar2.1.ModifiedSineWave

2https://electrician.unila.ac.id/index.php/ojs/article/view/2019
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Gambar2.2.Analisamodifiedsinewave

KontrolPWM analog memerlukan pembangkitan sinyal

referensidanpembawayangmemberiumpankekomparatoryang

menghasilkansinyalkeluaranberdasarkanperbedaanantarasinyal.

Sinyalreferensiadalah sinusoidaldan pada frekuensisinyal

keluaranyangdiinginkan,sedangkansinyalpembawaseringberupa

gigigergajiataugelombangsegitigapadafrekuensiyangsecara

signifikanlebihbesardaripadareferensi.

Bila sinyalpembawa melebihirujukan,sinyalkeluaran

komparatorberadapadasatukeadaan,danbilareferensiberada

pada tegangan yang lebih tinggi,Outputberada pada keadaan

kedua.ProsesiniditunjukkanpadaGambar3dengangelombang

pembawa triangulardalam red,gelombang referensisinusoidal

dengan warna biru,dan pulsa sinus termodulasidan tidak

dimodulasi.Untuk menghasilkan Output dengan sinyalPWM,

transistor atau teknologi switching lainnya digunakan untuk

menghubungkansumberkebebansaatsinyaltinggiataurendah.

Konfigurasifullatau halfbridge adalah skema switching yang

umum digunakan pada elektronika daya.Konfigurasijembatan
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penuhmemerlukanpenggunaanempatperangkatswitchingdan

seringdisebutsebagaiHBridgeskarenaorientasinyaterkaitdengan

beban.

 KelebihandanKekurangandariSPWM

a) Kelebihan

1. menghasilkandistorsiharmonicyangrendahpadategangan

keluarandibandingdenganjenisinverterlainnya.

2. Praktisdanekonomisuntukditerapkan(terutamakomponen

dayayangmempunyaiwaktupenyaklaransangatcepat).

3. Pada pengendalian kecepatan motorAC,PWM mampu

menggerakkan motorinduksidengan putaran halus dan

rentangyanglebar.Selainituapabilapembangkitansinyal

PWM dilakukansecaradigitalakandapatdiperolehuntuk

kerjasistem yangbaguskarenalebihkebalterhadapderau.

b) Kekurangan

1. Rugi-rugiswitchingnaikkarenafrekuensiPWM yangtinggi.

2. TeganganOutputmenjadiberkurang.

3. Problem interferensielektromagnetik(EMI)disebabkan

harmonikordetinggi.
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2.1.3 InverterSquareWave

Invertergelombangpersegiadalahinverteryangmempunyai

Outputgelombangberbentukpersegi.Padaumumnyainverterini

tidakbisadigunakanpadaalatelektronikarumahtanggakarena

Outputnya bukan berupa gelombang sinus,sementara hampir

semuaperalatanelektronikamembutuhkangelombangsinusatau

sinusmodifikasi.bentukOutputgeombanginiberbentukpersegi

sepertigambardibawahini:

Gambar2.3.Gelombangkotak
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 KelebihandankekuranganInverterGelombangPersegi

a) Kelebihan

1. Rangkaiansederhana

2. Tidakbanyakmembutuhkankomponen

3. Komponenmurahdanmudahdidapatdipasaran

4. Keberhasilantinggi

b)Kekurangan

1. Bentukgelombangkeluarankotak,tidakcocokuntuk

bebanInduktif(Pompaair,Kulkas,dll)

2. Dayayangdihasilkanmasihterbatas.Semakinbesarbeban,

semakinbesartransformatoryangdibutuhkan.

2.1.4 Full-BridgeConverterTheory

Fullbridge converter adalah rangkaian teoridasar yang

digunakan untuk mengubah DC ke AC. Full bridge converter

mempunyai pasangan saklar (S1,S2) dan (S3,S4). Keluaran AC

didapatkandarimasukanDCdenganmembukadanmenutupsaklar-

saklarpadaurutanyangtepat.TegangankeluaranVobisaberupa+Vdc,

-Vdc,ataunol,tergantungpadasaklaryangmanatertutup.

Rangkaian ekivalen kombinasisaklarfullbridge converter

diperlihatkanpadaGambar2.1.SebagaicatatanbahwaS1danS4tidak

bolehmenutuppadasaatyangbersamaan,begitujugadenganS2dan

S3,yangakanmenyebabkanterjadinyashortcircuitpadasumberDC.

Saklaryangnyatatidakbisaonatauoffsecaraseketika.Tegangan

keluaran darikondisipasangan saklarpada rangkaian fullbridge

converterditampilkanpadatable2.1.
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Saklar

tertutup

Tegangan

keluaran(V0)

S1danS2 +Vdc

S3danS4 -Vdc

S1danS3 0

S2danS4 0

Tabel2.1.Tegangankeluaranpasangansaklarpada

rangkaianfullbridgeconverter.

Gambar2.4:(a)Full-bridgeconverter.(b)S1danS2tertutup.

(c)S3danS4tertutup.(d)S1danS3tertutup.(e)S2danS4tertutup

Walaupun waktu transisiswitching harus diberikan pada

kendali saklar, overlap pada waktu saklar on juga akan

mengakibatkanshortcircuit,yangdisebutshoot-through.Waktu

yangdiberikanuntuktransisiswitchingdisebutblankingtime.
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2.1.5 InverterPureSineWave

Sumberdayaterbaikuntuksebagianbesaraplikasiadalah

gelombang 50Hzsinusmurni,identikdengan sumber120Vrms

tersediadariperusahaanlistrikNegara.Semuaperangkatplug-in

listrikrumahtanggayangrendahdirancanguntukbekerjadengan

sumber ini (perangkat daya tinggi seperti oven memasak

menggunakansumber240V)dan dengandemikianakanpaling

mungkinuntukbekerjadenganbaikdanpalingefisienpadasumber

tersebut.

Inverterjenisinimemilikikeluarangelombangsinusyang

murnisehinggalebihefisiendarpadajenisinverteryanglain.Dalam

penelitianiniakandiupayakanmerancanginverterjenisini.

Gambar2.5PureSineWave

Gelombangataubentukgelombangadalahsuatugrafikyang

menyatakansinyalsebagaifungsidariwaktu.Ataudisebutjuga

getaranselarassederhanayangmerupakangerakharmonisdengan

frekuensidanamplitudotetap.Sedangkanbentukgelombangsinus

merupakanpengulangantanpahentidarisuatuosilasiantaradua

nilaipuncak,yaitupuncaknegatifdanpuncakpositif.
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Sumberdayaterbaikuntuksebagianbesaraplikasiadalah

gelombang sinusmurni60Hz,identikdengan sumber120Vrms

yangtersediadariperusahaanlistrikASmanapun.

Semua perangkatplug-in rumah tangga berdaya rendah

dirancang untukbekerja dengan sumberini(perangkatdengan

dayatinggisepertiovenmasakmenggunakansumber240V)dan,

dengandemikian,kemungkinanbesarakanbekerjadenganbaik

danpalingefisienpadasumbersepertiitu.

Sumbergelombang sinus yang benardiproduksipaling

mudahuntukaplikasidayatinggimelaluimesinlistrikberputar

sepertigeneratorturbingasangkatanlaut,generatordieseltahan

rumahataugeneratorcadanganbensin,atauberbagaigenerator

yangdigunakanolehperusahaanlistrikyangmenggunakantorsi

poros untuk menciptakan Arus AC Sumber inimenyediakan

gelombangsinusmurniyangrelatifbersih(kurangharmonikdan

noisefrekuensitinggi)berkatsusunan rotasianalognya.Mesin

rotasisemacam itubisatidaksesuaiuntukpenggunaancadangan

dayarendahkarenabiayatinggi,ukuranbesardanperawatanyang

dibutuhkan.Dengan demikian,invertergelombang sinus murni

digitalyanglebihkecilbisasangatberguna.Bentukgelombang

dikelompokkanmenjadi:

1. Bentukgelombangdasarmeliputibentukgelombang

anaktangga,sinusdaneksponensial.

2. Bentukgelombangkompositmerupakanbentukgelombang

yangtersusundaribeberapabentukgelombangdasar.

Periode atau waktu getar(T)adalah selang waktu yang

diperlukanuntukmelakukansatugetaranlengkap(detik).Frekuensi

(f)adalahjumlahgetaranyangdilakukandalam satudetik(Hertz).

Hubunganfrekuensidanperioda:f=1/T.
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 KelebihandanKekurangandariPureSineWave

a. Kelebihan

1. Bebaninduktifsepertiovenmicrowavedanmotor

berjalanlebihcepat,ringan,lebihhalus,efisien,dan

dingin.

2. Tidakmerusakperangkatelektronikinduksi

misalnyamotorkipas,lampuneon,audio

amplifier,tv,faxdll.

3. Mencegahcrashdikomputer,hasilprintoutaneh,dan

gangguandimonitortelevisimaupunkomputer.

b. Kekurangan

1. Gelombang sinus yang dimodifikasitidak akan

berfungsidengan baik pada laserprintermesin

fotocopy,hard drive,pembuatkopi,mesin jahit

elektronik,dantrasnformer.

2. Gelombang sinus yang dimodofikasi dapat

meningkatkangangguanpadaradio,efekpemanasan

yanglebihtinggidimotorataumicrowave.

3. Dapatmenyebabkanoeverloadingkerenapenurunan

impedansifrekuansirendahpenyaringkapasitoratau

perbaikanpowerkapasitor.

2.2 Transformator

Transformator(trafo)merupakan sebuah komponen pasifyang

berfungsiuntuk mengubah nilaitegangan bolak-balik pada kumparan

primernyamenjadilebihbesarataulebhkecilpadakumparansekundernya.

Suatutrafotidakdapatbekerjajikakumparanprimernyadihubungkanke
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sumberteganganDC.Perbandingantegangandanaruspadakumparan

primerdansekunder

Untuklebihjelasnya,perhatikanlahGambar2.5berikut:

Gambar2.6Transformasitegangan(a)dantransformasiarus(b)

Trafo yang paling banyakdigunakan saatiniadalah trafo yang

memilikicentre-tap(CT)atautitiktengah.CTdapatterletakdisisiprimer

maupundisisisekunder.Besartegangandiujung-ujungkumparanterhadap

CTadalahsamabesar.Untuklebihjelasnyaperhatikanlahgambar2.6berikut,

(a) (b)

Gambar2.7(a)GulunganCTpadakumparansekunderdan(b)primer

Jikasuatusinyalsinusoidaldimasukkanpadakumparanprimertrafo

padagambar2.6(a)dantitikCT-nyadihubungkankeground,makasinyal

sinusoidaltersebutakanterbagidua,yaitupadatitikVs1danVs2.Kedua

gelombang yang munculpadatitikVs1 dan Vs2 besarnyasamanamun

berbedafasa180o.UntuklebihjelasnyaperhatikanGambar2.7berikut.
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Gambar2.8FasapadakeduaOutputtrafoCT

Transformator(trafo)adalahalatyangdigunakanuntukmenaikkan

ataumenurunkanteganganbolak-balik(AC).Transformatorterdiridari3

komponen pokok yaitu:kumparan pertama (primer)yang bertindak

sebagaiinput,kumparankedua(skunder)yangbertindaksebagaiOutput,

dan intibesiyang berfungsiuntukmemperkuatmedan magnetyang

dihasilkan.3

Gambar2.9Rangkaianequivalenttransformer

Pada gambar diatas dapat dilihat posisi komponen yang

membentuk trasformator.Adapun keterangan gambar2.8 lebih lanjut

adalahsebagaiberikut:

a. Ipadalaharusprimer

b. Vpadalahteganganprimer

c. Rpadalahhambatanprimer

3https://teknikelektronika.com/pengertian-transformator-prinsip-kerja-trafo/
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d. Isadalaharussekunder

e. Vsadalahtegangansekunder

f. Rsadalahhambatansekunder

Prinsipkerjadarisebuahtransformatoradalah.KetikaKumparan

primerdihubungkandengansumberteganganbolak-balik,perubahanarus

listrikpadakumparanprimermenimbulkanmedanmagnetyangberubah.

Medan magnetyang berubah diperkuatoleh adanya intibesidan

dihantarkanintibesikekumparansekunder,sehinggapadaujung-ujung

kumparansekunderakantimbulgglinduksi.Efekinidinamakaninduktansi

timbal-balik(mutualinductance).

Berdasarkanperbandinganantarajumlahlilitanprimerdanjumlah

lilitanskundertransformatoradaduajenisyaitu:

1. Transformatorstepupyaitutransformatoryangmengubah

teganganbolak-balikrendahmenjaditinggi,transformatorini

mempunyaijumlahlilitankumparansekunderlebihbanyak

daripadajumlahlilitanprimer(Ns>Np).

2. Transformator step down yaitu transformator yang

mengubah tegangan bolak-balik tinggimenjadirendah,

transformatorinimempunyaijumlahlilitankumparanprimer

lebihbanyakdaripadajumlahlilitansekunder(Np>Ns).

Padatransformator(trafo)besarnyateganganyangdikeluarkan

olehkumparansekunderadalah:

1. Sebandingdenganbanyaknyalilitansekunder(Vs~Ns).

2. Sebandingdenganbesarnyateganganprimer(VS~VP).

3. Berbandingterbalikdenganbanyaknyalelitanprimer.

2.3 Baterai

PengertianBateraiatauaki,ataubisajugaaccuadalahsebuahsel
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listrik dimana di dalamnya berlangsung proses elektrokimia yang

reversibel (dapatberbalikan)dengan efisiensinya yang tinggi.Yang

dimaksuddenganproseselektrokimiareversibleadalahdidalam baterai

dapatberlangsung proses pengubahan kimia menjaditenaga listrik

(prosespengosongan),dansebaliknyadaritenagalistrikmenjaditenaga

kimia,pengisiankembalidengancararegenerasidarielektrodaelektroda

yangdipakai,yaitudenganmelewatkanaruslistrikdalam arah(polaritas)

yangberlawanandidalam sel.

FungsiBateraiatauakipadamobilberfungsiuntukmenyimpan

energilistrik dalam bentuk energikimia,yang akan digunakan untuk

mensuplai(menyediakan)listik ke sistem starter,sistem pengapian,

lampu-lampudankomponenkomponenkelistrikanlainnya.

Gambar2.10Baterai

Didalam bateraimobilterdapatelektrolitasam sulfat,elektroda

positifdan

negatifdalam bentukplat.Plattersebutdibuatdaritimah.Karenaitu

bateraitipeiniseringdisebutbateraitimah,Ruangandidalamnyadibagi

menjadibeberapasel
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(biasanya6sel,untukbateraimobil)dandidalam masingmasingsel

terdapatbeberapaelemenyangterendam didalam elektrolit.Padamobil

banyakterdapatkomponen-komponenkelistrikanyangdigerakkanoleh

tenagalistrik.

Diwaktumesinmobilhidupkomponenkelistrikantersebutdapat

digerakkanolehtenagalistrikyangberasaldarialternatordanbaterai(aki),

akantetapipadasaatmesinmobilsudahmati,tenagalistrikyangberasal

darialternatorsudahtidakdigunakanlagi,danhanyaberasaldaribaterai

saja.Contohbentukpemakaianenergylistriksaatmesinmobildalam

kondisioff(mati)adalahpadalampuparkir,lampuruangan,indikatorpada

ruangankemudi,peralatanaudio(taperecorder),peralatanpengamandan

lain-lain.

Jumlahtenagalistrikyangdisimpandalam bateraidapatdigunakan

sebagaisumbertenagalistriktergantungpadakapasitasbateraidalam

satuanamperjam (AH).Jikapadakotakbateraitertulis12volt60AH,

berartibateraibateraitersebutmempunyaitegangan12voltdimanajika

bateraitersebutdigunakanselama1 jam denganaruspemakaian60

amper,makakapasitasbateraitersebutsetelah1jam akankosong(habis).

Kapasitasbateraitersebutjugadapatmenjadikosongsetelah2jam jika

arus pemakaian hanya 30 amper. Disini terlihat bahwa lamanya

pengosonganbateraiditentukanolehbesarnyapemakaianaruslistrikdari

bateraitersebut.

Semakinbesararusyangdigunakan,makaakansemakincepat

terjadipengosonganbaterai,dan sebaliknya,semakinkecilarusyang

digunakan, maka akan semakin lama pula baterai mengalami

pengosongan.Besarnyakapasitasbateraisangatditentukanolehluas

permukaanplatataubanyaknyaplatbaterai.Jadidenganbertambahnya

luasplatataudenganbertambahnyajumlahplatbateraimakakapasitas

bateraijugaakanbertambah.
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Sedangkan tegangan accu ditentukan oleh jumlah daripada sel

baterai,dimanasatuselbateraibiasanyadapatmenghasilkantegangan

kirakira2sampai2,1volt.Teganganlistrikyangterbentuksamadengan

jumlahteganganlistriktiap-tiapsel.Jikabateraimempunyaienam sel,

makateganganbateraistandartersebutadalah12voltsampai12,6volt.

Biasanyasetiapselbateraiditandaidenganadanyasatulubangpada

kotakaccubagianatasuntukmengisielektrolitaki.4

2.4 PapanPCB

PCBadalahsuatupapantipisyangdigunakansebagaitempatuntuk

meletakkan danmerangkaikomponen-komponenelektonika,dimanapcb

initersusunatas2 bagianyaitubagianisolatordankonduktor.PCBpada

umumnyaakankitatemuidiseluruhbarang-barangelektronikasepertitv,

radio,amplifier,danlain-lain.5

2.4.1 FungsiPCB(PrintedCircuitBoard)

1. Dalam duniaelektronikapcbmemilikibanyakfungsiberikut

fungsi-fungsinya:

2. Sebagaitempatuntuk meletakkan komponen-komponen

elektronika

3. Sebagaipenghubungkaki-kakikomponenyangsatudengan

yanglainnyabaikyangpasifmaupunaktif.

4. Sebagaipenggantikabeldalam penyambungankomponen.

5. Untukmemperindahtampilansuaturangkaianelektronika.

2.4.2 Jenis-JenisPCB

PCBdapatdibagi2sesuaidenganjenis-jenisyayaitu:

4https://www.scribd.com/doc/304988245/Elektro-Sel-Accu-Dan-Baterai-Lapres
5https://teknikelektronika.com/pengertian-pcb-printed-circuit-board-jenis-jenis-pcb/
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a. SingleLayer(satusisi/lapisan)

AdalahsuatuPcbyanghanyamemilikisatulapisanatausisi

konduktorberupatembaga,sedangkansisilainnyaberisi

isolatorberupabahanyangtahanpanassepertipertinax,

fenolik,dll.Pcbjenisinidapatdibagimenjadi2yaitu:

1. vPcbBolong

Yaitu jenisPcb yang memilikilubang pada semua

lapisann yang berisitebaga,dimana lapisan tembaganya

sudahdilayout(dibuatkanjalur/dibentuk)berupalingkaran-

lingkarankecil.Lihatgambardibawah.

Gambar2.11PapanPCBBolong

2. vPcbPolos

Yaitujenispcbyangmemiliki/berbentukpolos,dimana

semuabagianpadapcbtersebutmasihdalam keadaanutuh.

KatautuhdisiniberartiPcbtersebutmasihmemilikilapisan

tembagayangutuhdantidakadayanghilangsertabelum di

lubangi.Lihatgambardibawah.
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Gambar2.12PapanPCBPolos

3. DoubleLayer(duasisi/lapisan)

AdalahsuatuPcbyangmemilikidualapisantembaga

pada masing- masing sisinya baik sisi atas maupun

bawahnya,untukisolstorjenisinidiletakkanpadabagian

tengahpcbyangfungsinyasebagaipembatastembagayang

satudenganyang lainnya.Jenispcbinibiasadigunakan

padapembutanmultimeter.

2.4.3 AplikasiatauSoftwareuntukLayoutPCB

a. ExpressPCB

b. PCBWebDesigner

c. ZenitPCB

d. Eagle

e. DesignSparkPCB

f. OsmondPCB

g. Kicad
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h. GEDA

i. Fritzing

j. EasyEDA

k. Dll

2.4.4 CaraMembuatPapanPCB

a. PembuatanPCBdenganAUTAN.

b. PembuatanPCBdengancaramenggambarlayoutdi

atasPcblangsung.

c. PembuatanPCBdengankertaskhususkemudian

menyetrikanya.

d. PembuatanPCBdengancaradisablon.

Baiklah sekian dulu pembahasan artikelkaliinitentang

“PengertiandanFungsiPCBdalam PeralatanElektronika”,apabila

adakata-katayangtidakberkenandihatiandasayadariDunia

InformasiKerenmemintamaafsebesar-besarnya.Semogaartikel

yangsayabuatinidapatbermanfaatbagiteman-temansemuadan

tentunyadapatmenambahilmupengetahuanandajuga.Tunggujuga

artikelselanjutnyadariblogDuniaInformasiKerenyangtentunya

sangatbermanfaatbagiandasemua.Sharejikaartikelinisangat

bermanfaatbagiandasemua.

2.5 KitModulInverter
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Gambar2.13KitModulInverter

GambardiatasmemperlihatkancontohrancanganPCB dantata

letakkomponennya.RancanganPCBinisudahdicobadanberhasildengan

baik.SilahkanyangmaumencobanyauntukmembuatPCBnyaterlebih

dahulu.KitadapatmembuatPCB dengan modelcetaksablon,hanya

memangperluwaktu.Ataumengingatjumlahkomponenhanyasedikit

tidak terlalu komplek kita bisa membuatdiPCB lubang untuk IC

(IntegratedCircuit)yangbanyakdijualdipasaran.GambarPCB lubang

untukICsepertiterlihatpadagambardibawah.

Sebelum merakit, sebaiknya siapkan dulu peralatan untuk

menyolder,dansiapkanjugakomponenyangdibutuhkanuntukdirakit.

TidakbolehketinggalanialahPCBnya,Rakitataupasanglahkomponen

yang kecildan mempunyaiketinggian yang terrendah terlebih dahulu.

Misalkanjikaadakabeljumper,lebihbaikdipasangpalingawaldulu.

Berikutnyaadalahresistor,jikaadaresistoryang¼wattdan½watt,maka

yangdipasangadalahyang¼wattterlebihdahulu.Setelahitupasanglah

IC (CD 4047)akan lebih baik lagijika menggunakan socket.Jika

menggunakan socket,yang dipasang atau disolder duluan adalah

socketnyaterlebihdahulu.SementaraICCD4047dipasangkesocketnya

paling terakhirsaja.Iniberguna melindungiIC agartidakrusaksaat

menyoderkarenaterlalupanas,atauterkenalistrikstatis.

BerikutnyapasanglahkomponenVR1(VariableResistor),kapasitor

C2,LED,MosfetIRFP140danterakhirkapasitorC1.Selanjutnyasolderlah
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ataupasangkabeluntukkeaki/bateraiataukesumbertegangandan

kabel yang ke Transformator. Disini kita mencoba menggunakan

TransformatorCT9Vatau12V/5Ampere.GambarrangkaianInverter

yangselesaidirakitsepertigambardibawah.

Gambar2.14rangkaianInverteryangselesaidirakit

2.6 Osilator

Osilatoradalah rangkaian yang menyediakan gelombang sinus

tersaring darifrekuensiyang diinginkan oleh pengguna berdasarkan

konfigurasiresistordan kapasitordisirkuit.Sirkuitinimenyelesaikan

tugas inidengan empatamplifieroperasionalyang menyangga atau

menguatkansinyal.Osilatoriniadalahosilatorpergeseranfasa,namun

tidak seperti varietas pergeseran fasa lainnya yang memerlukan

pergeseranfasa90derajatataulebih,osilatorbubbahanyamemerlukan

pergeseran45derajatagarberfungsi.Inikarenakeempatopampnya,

bahwabiladiletakkansecaraseri,menghasilkanpergeseran180°total.

Osilatorinimenawarkanbeberapafituryangtidakdapatdilakukanoleh

osilatorlain,factorterbesaradalah bahwa stabilitas frekuensitetap

berlakusaatmasihmemberikanOutputdistorsiyang rendah.6 Alasan

untukinimelibatkanempatfilteryangmelewatisinyal,memberikansinyal

6
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yangjelasdanstabilpadatitikP5,sepertiyangditunjukkanpadaGambar

dibawahini.

Gambar15.SkematikOsilator

2.7 Filter

Filteradalahrangkaianyangdigunakanuntukmembuangtegangan

Outputpadafrekuensitertentu.unukmeranncangfilterdapatdigunakan

komponenpasif(R,L,C)dankomponenaktifsepertiop-amp,dantransistor.

Dengandemikianfilterdapatdilkelompokkanmenjadifilterpasifdanaktif.

Pada dasarnya filter dapat dikelompokkan berdasarkan tanggapan

frekuensinyamenjadi4jenisyaitu:

a.Filterlolosrendah

b.Filterlolostinggi

c.Filterlolosrentang

d.Filtertolakrendah
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Pada pembuatan filter sering kali dihindari penggunaan

induktor,terutamakarenaukurannyayangbesar,sehinggapadaumumnya

fiterpasifhanyamenggunakankomponenRdanCsaja.Filterlolosrendah

adalahfilteryanghanyameloloskanfrekuensiyanglebihrendahdaricut-

off(fc).diatasfrekuensitersebutOutputnyamengecil(idealnyatidakada).

EmpatfilterRCidentikmenggesersinyal45derajatmasing-masing.

Halinimenyebabkan pergeseran fasa 180 derajatyang kemudian

dikembalikan ke pergeseran fasa nol dengan penguat pembalik

ditempatkan dipenguat operasionalpertama.Matematika dibalik

pergeseran fasa filterpada Gambar5 ditunjukkan pada kelompok

persamaan(2):


